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1 Введение 

Наименование объекта: «Строительство очистных сооружений дождевых 
сточных вод с селитебной территории Автозаводского района г. Тольятти с подво-
дящими трубопроводами и инженерно-техническим обеспечением» по адресу: Са-
марская область, г. Тольятти, Автозаводский район, от пересечения Приморского 
бульвара и Московского проспекта, далее вдоль Московского проспекта до пересе-
чения с ул. Свердлова, далее – в западном направлении по ул. Свердлова до з/у с 
кн 63:09:0103035:61». 

Местоположение объекта: г. Тольятти, Автозаводский район, от пересече-
ния Приморского бульвара и Московского проспекта, далее вдоль Московского про-
спекта до пересечения с ул. Свердлова, далее – в западном направлении по ул. 
Свердлова до з/у с кн 63:09:0103035:61 

Заказчик: Общество с ограниченной ответственностью «Базис» (ООО «Ба-
зис») 

Исполнитель изысканий: ООО «СДИ»  

Основание для производства изысканий: Договором № 316 от «06» фев-
раля 2021 г.., и техническое задание на производство инженерно-геологических 
изысканий (Приложение А). 

Обзорная схема участка работ приведена на рисунке 1. 

вид градостроительной деятельности – новое строительство; 

Стадия проектирования: 
- I этап,  
- проектная и рабочая документация. 

Сроки выполнения: 
- полевые работы 15.01.2022г – 23.03.2023г 
- лабораторные работы 16.03.2023г - 29.03.2022г 
- камеральные работы 20.03.2022г – 30.03.2022г 

Цель производства работ:  
Целевым назначением изысканий являлось изучение геолого-

литологического строения и гидрогеологических условий участка, исследование 
физико-механических свойств грунтов, а также коррозионной агрессивности грунтов 
по отношению к материалам подземных конструкций (железобетону, стали). 

Исполнитель инженерных изысканий: ООО «СДИ», ООО «СДИ», Выписка 
из реестра членов СРО (Приложение В) 

Свидетельство выдано без ограничения срока и территории его действия. 
Основание выдачи: решение Координационного совета «Ассоциации Инже-

нерные изыскания в строительстве». 
Свидетельство ОГРН –1086316009780 
Свидетельство ИНН – 6316138366 
- Выписка из реестра членов саморегулируемой организации (Приложение 

В). 
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                           граница участка изысканий 

 
Рисунок 1.1.1 Обзорная карта расположения участка работ 

Виды и объемы инженерно-геологических работ назначены и выполнены в 
соответствии с требованиями СП 47.13330.2016, СП 22.13330.2016 и представлены 
ниже в главе 4 «Методика и технология выполнения инженерно-геологических ра-
бот». 
 
 
 

file://///192.168.1.162/geology/!!!2012-2018_ОБЪЕКТЫ/ОРЕНБУРГСКАЯ%20область/Балейкинское_Кодяковское_Уранский%20ЛУ_Ц+Ф%20МН/!!!!БолейкМН.АГЗУ-9/!!отчет/0003-Р-ИГИ-Т.doc
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2 Изученность территории 

Для уточнения геологического строения и гидрогеологических условий изуча-
емого района были использованы следующие материалы:  

Объяснительная записка к государственной геологической карте Российской 
Федерации. Масштаб 1:200 000. Серия Средневолжская. Листы N-39-XXVII. 

В радиусе 1-го км. ООО «СДИ» инженерно-геологические изыскания не вы-
полнялись 
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3 Физико-географические условия района работ и техногенные 
факторы 

В административном отношении участок изысканий расположен по адресу: г. 
Тольятти, Автозаводский район, от пересечения Приморского бульвара и Москов-
ского проспекта, далее вдоль Московского проспекта до пересечения с ул. Сверд-
лова, далее – в западном направлении по ул. Свердлова до з/у с кн 
63:09:0103035:61 

Опасных физико-геологических процессов на участке и прилегающей к нему 
территории не имеется. 

3.1 Краткая климатическая характеристика  

Описываемый район находится в зоне умеренно-континентального климата. 

Климатическая характеристика рассматриваемого района дана по метео-
станции Тольятти, согласно климатической справки Тольяттинской СГМО (Прило-
жение Г). Недостающие данные приведены по наблюдениям м/с Сенгилей и м/с 
Самара, согласно данным Научно-прикладного справочника по климату СССР, си-
стематизированным данным и СП 131.133330.2018, расположенные в аналогичных 
климатических условиях. 

ных температурах воздуха представлены в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Характерные температуры воздуха ºС 

Показатели 
Месяцы 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднемесячная 
и годовая тем-

пература* 
-10,9 -10,5 -4,1 6,6 14,7 19,0 20,9 19,1 13,2 5,6 -1,9 -7,7 5,3 

Абсолютная 
максимальная 
температура** 

5 7 16 31 33 37 41 38 33 26 14 8 41 

Средний из аб-
солютных мак-
симумов темпе-

ратуры** 

0,9 1 7 22 29 32 33 32 27 18 8 3 34 

Абсолютная ми-
нимальная тем-

пература** 
-44 -41 -33 -24 -6 -1 4 0,3 -6 -17 -29 -42 -44 

Средний из аб-
солютных мини-
мумов темпера-

туры** 

-30 -30 -22 -9 -1 3 8 5 
-

0,3 
-8 -17 -26 -34 

Нормативная глубина сезонного промерзания в районе рассчитывается по 
формуле 5.3: 

tfn Mdd 0 , 

где Mt – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных 
значений среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе; 
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d0 – величина, принимаемая равной для суглинков и глин 0,23 м; супесей, 
песков мелких и пылеватых – 0,28 м; песков гравелистых, крупных и средней круп-
ности – 0,30 м; крупнообломочных грунтов – 0,34 м. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов в рассматриваемом 
районе согласно СП 22.13330.2016 равна для суглинков и глин – 1,36 м, для супе-
сей, песков мелких и пылеватых – 1,66 м, для песков гравелистых, крупных и сред-
ней крупности – 1,78 м, для крупнообломочных грунтов – 2,02 м.  

Согласно СП 20.13330.2016 и уточнениям СП 20.13330.2011 исследуемая 
территория по весу снегового покрова относится к IV району S0 = 2,4 кПа, по давле-
нию ветра относится к III району ω0 = 0,38 кПа, по толщине стенки гололеда к III 
району b = 10 мм. Согласно СП 131.13330.2012 по климатическому районированию 
для строительства территория относится к II-В. 

3.2 Геоморфология и рельеф 

Геоморфологически участок работ приурочен к третьей надпойменной тер-
расы р. Волга (Лист N-39-XX масштаб 1:200 000). Рельеф участка относительно 
ровный. Абсолютные отметки составляют 67.72-67.13м 

Рельеф городской территории определяется нахождением города в Среднем 
Заволжье (часть Русской равнины). Согласно тектонической схеме Тольятти нахо-
дится в пределах Ставропольской депрессии, по структурно-тектоническому при-
знаку в соответствии со схемой регионального инженерно-геологического райони-
рования Русской платформы рассматриваемая территория входит в пределы 
Уральской антеклизы 

3.3 Гидрография 

Гидрографическая сеть района изысканий представлена р. Волга. 

Объект изысканий расположен от реки Волга на расстоянии от ~0.6 км. до 
~3.3 км. 

Отметки земли в границах участков изысканий составляют 67.72-67.13м БС.  

ГВВ 1% р. Волга (Куйбышевское вдхр.) – 53,0 мБС. 

Следовательно, затопление объекта изыскания не прогнозируется. 

3.4 Почвы и растительность 

В районе производства работ преобладающим типом почв являются черно-
земы.  

Хозяйственная деятельность человека сильно повлияла на ботанический со-
став естественного растительного покрова, значительно видоизменив его. 

3.5 Хозяйственное освоение территории 

Район изысканий покрыт сетью автомобильных дорог. Внутрихозяйственные 
асфальтированные и грунтовые автодороги без твердого покрытия связывают бли-
жайшие населенные пункты. В период весенней распутицы, а также в зимний пери-
од автомобильное движение по грунтовым дорогам затруднено.  
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4 Методика и технология выполнения инженерно-
геологических работ 

Инженерно-геологические работы выполнены с применением сертифициро-
ванных приборов и СИ, прошедших своевременную поверку, сертифицированного 
программного обеспечения. 

В состав инженерно-геологических изысканий вошли следующие виды работ: 
предполевые, полевые, лабораторные и камеральные. 

Объем инженерно-геологических работ намеченный «Программой…» и фак-
тически выполненный, методика выполнения и исполнители отдельных видов ра-
бот приведены ниже в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 - Виды и объемы работ 
 

Виды работ 
ед. 

изм. 

Объем работ 
Методика вы-

полнения 

Исполнители 
Ф.И.О. 

Должность 
Наме

ч 
Факт. 

1 2 3 4 5 6 

Предполевые камеральные работы: 

Изучение и систематизация мате-
риалов изысканий прошлых лет по 
горным выработкам 

п.м. - - СП 
47.13330.2016 

Вед. Геолог Ми-
кушин А.Ю. 

Составление программы работ шт. 1 1 

Полевые работы: 

Рекогносцировочное обследование км 10 км 
10 
км 

СП 47.1333.2016 
СП 11-105-97 ч.1 

Инженер-геолог 
Тайбатров А.В,; 
буровой мастер 
Сатдаров Р.Г. 

Плановая и высотная привязка при 
расстоянии между геологическими 
выработками или точками: до 50м. 
Категория сложности II (11 ТСз, 30 
Скв и 2 Шт.) 

выр. 
17 

скв. 
10 сз 

17 
скв. 
10 сз 

GPS по коорди-
натам Плановая и высотная привязка при 

расстоянии между геологическими 
выработками или точками: от 200 до 
350 м. Категория сложности II (60 
Скв и 5 ТСз.) 

выр. 19 скв 
19 
скв 

Колонковое бурение скважины диа-
метром до 160 мм, гл. до 15м. Кате-
гория породы II 

п.м. 350 350 

СП 47.1333.2016 
СП 11-105-97 ч.1 

Колонковое бурение скважины диа-
метром до 160 мм, гл. св 15 до 25. 
Категория породы II 

п.м. 130 130 

Колонковое бурение скважины диа-
метром до 160 мм, гл. св 25. Кате-
гория породы II 

п.м. 15 15 

Отбор монолитов связных грунтов с 
глубины до 10 м для лабораторных 
исследований из буровых скважин 

мон. 61 61 

ГОСТ 12071-
2014 

Отбор монолитов связных грунтов с 
глубины св 10 до 20 м для лабора-
торных исследований из буровых 
скважин. 

мон. 40 40 

Отбор монолитов связных грунтов с 
глубины св 20 до 30 м для лабора-
торных исследований из буровых 
скважин. 

мон. 13 13 

Отбор послойно-валовой пробы из 
скважины 

проб    

Отбор точечных проб воды для 
анализа на загрязненность по хими-

проб 3 3 --»-- 
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Виды работ 
ед. 

изм. 

Объем работ 
Методика вы-

полнения 

Исполнители 
Ф.И.О. 

Должность 
Наме

ч 
Факт. 

1 2 3 4 5 6 

ческим показателям 

Лабораторные исследования грунтов и подземных вод: 

Полный комплекс физико-
механических свойств грунта с 
определением сопротивления грун-
та срезу (консолидированный срез) 
под нагрузкой до 0,6 МПа 

опр. 17 17 

ГОСТ 12248-2010; 
ГОСТ 23161-2012; 
ГОСТ 5180-2015; 
ГОСТ 12536-2014 

Зав. Лаб. Халь-
футдинова А.Р. 

 

Сокращенный комплекс физико-
механических свойств грунта. Пока-
затели сжимаемости и сопутствую-
щие определения при компрессион-
ных испытаниях с двумя ветвями 
нагрузки до 0,6 МПа 

 2 2 

Сокращенный комплекс физико-
механических свойств грунта. Пока-
затели сжимаемости и сопутствую-
щие определения при компрессион-
ных испытаниях по одной ветви с 
нагрузкой до 0,6 МПа 

 4 4 

Сокращенный комплекс физико-
механических свойств грунта при 
консолидированном срезе с нагруз-
кой до 0,6 МПа 

 11 11 

Полный комплекс определений фи-
зических свойств для грунтов с 
включениями частиц диаметром 
более 1 мм (свыше 10 %) 

 43 43 

Полный, комплекс определений фи-
зических свойств (песчаных грун-
тов) 

 10 10 

Влажность (песчаных грунтов) 
 2 2 

Гранулометрический анализ сито-
вым методом с разделением на 
фракции 10; 5; 2; 1; 0,5 мм 

 2 2 

Коррозионная активность грунта по 
отношению к бетону 

--»--   ГОСТ 26423-85 
ГОСТ 26424-85 
ГОСТ 26425-85 
ГОСТ 26426-85 
ГОСТ 26428-85 

инж.-химик: 
Крючков Е.В 

Коррозионная активность грунта по 
отношению к стали 

--»--   

Стандартный (типовой) анализ во-
ды 

 3 3 

Камеральные обработка материалов: 

Буровых работ п.м. 495 495 
ГОСТ 25100-2020 
ГОСТ 21.301-2014 

Вед. Геолог Ми-
кушин А.Ю. 

Комплексных исследований и от-
дельных определений ФМС глини-
стых грунтов 

20% от стоимости ГОСТ 20522-2012 

Коррозионной активности грунтов 
(сталь, бетон) 

15% от стоимости 
ГОСТ 9.602-2016  
СП 28.13330.2017 

Составление отчета отчет 1 1 

ГОСТ 25100-2020 
ГОСТ 20522-2012 
СП 14.13330.2014 
СП 22.13330.2016 
СП 22.13330.2011 
СП 24.13330.2011 
СП 28.13330.2017 
ГОСТ 21.301-2014 

ГЭСН 81-02-01-
2020 
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4.1 Предполевые работы 

Предполевые работы включали в себя: 
- сбор и обработку материалов изысканий прошлых лет; 
- cоставление программы инженерно-геологических изысканий в соответ-

ствии с требованиями технического задания Заказчика; 
- уточнение методики и технологии выполнения работ. 

4.2 Полевые работы 

Полевые работы заключались в проведении рекогносцировочного обследо-
вания участка изысканий, бурении скважин с отбором проб грунтов. 

Полевые работы и их документация выполнены инженерно-геологом Тайба-
тровым А.В. под руководством вед. геолога Микушин А.Ю. 

4.2.1 Рекогносцировочное обследование 

Рекогносцировочное обследование площадки изысканий выполнено с целью 
выявления и изучения основных особенностей (отдельных факторов) инженерно-
геологических условий исследуемой территории. В задачу рекогносцировочного 
обследования входило: осмотр места изыскательских работ; визуальная оценка 
рельефа; описание водопроявлений; описание внешних проявлений геологических 
и инженерно-геологических процессов, техногенной нагрузки.  

4.2.2 Бурение скважин 

Буровые работы выполнены с целью: 
- изучения геолого-литологического разреза; 
- отбора проб грунтов ненарушенной и нарушенной структуры для изучения 

их прочностных, деформационных характеристик и коррозионной агрессивности к 
бетону и стали. 

Бурение скважин выполнено буровой установкой УРБ-2А-2 на базе а/м КамАЗ 
буровым мастером Сатдаровым Р.Г. в январе-марте 2022 года. Бурение колонковое 
диаметром 132 мм. 

Всего пробурено 36 скважины глубиной 5.0-30.,м. Объем бурения составил 
495 п.м.  

В процессе бурения отобрано 114 монолита, 12 бороздовых проб на корро-
зию и 3 пробы воды 

Отбор проб грунта ненарушенной структуры (монолитов) осуществлялся 
грунтоносом ГК-123. 

По окончании буровых работ скважины ликвидированы путем засыпки выбу-
ренной породой с трамбовкой. 

Полевая документация, отбор, маркировка и транспортировка проб грунтов 
выполнены в соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014. 

4.2.3 Испытания грунтов статическим зондированием 

Испытания грунтов статическим зондированием выполнены с целью каче-
ственной оценки характеристик физико-механических свойств грунтов в их есте-
ственном залегании, корректировки геолого-литологических границ грунтов.  

Испытания грунтов статическим зондированием выполнены комплектом ап-
паратуры для буровых установок ТЕСТ-К2М зондом II типа №1 в соответствии с 
требованиями ГОСТ 19912-2012.  

Регистрация значений сопротивлений наконечнику зонда (qс) и его боковой 
поверхности (муфте) (fs) фиксировалась автоматически контроллером ТЕСТ-К2М с 
шагом 0,2м. Глубина зондирования была ограничена глубиной скважины.  

Комплект аппаратуры статического зондирования грунтов ТЕСТ-К2М имеет 
свидетельство об утверждении типа средства измерений Федерального Агентства 
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по техническому регулированию и метрологии RU.C.30.058.А № 45332, регистраци-
онный номер 48929-12.  

Испытания грунтов статическим зондированием выполнены в 10-х точках. 

4.3 Лабораторные испытания грунтов 

Цель выполнения лабораторных исследований грунтов – определение 
наименования и состава грунтов, их физико-механических характеристик и агрес-
сивности к строительным конструкциям. 

Лабораторные исследования грунтов выполнены в комплексной лаборатории 
ООО «ГЕОПАРТ» под руководством начальника лаборатории Хальфутдиновой А.Р. 

По монолитам был выполнен комплекс лабораторных определений физико-
механических свойств грунтов. Испытания проведены в соответствии с требовани-
ями ГОСТ 12248-2010 и ГОСТ 23161-2012. 

С целью изучения деформационных характеристик грунтов были выполнены 
компрессионные испытания на приборах марки АСИС: 

- для непросадочных грунтов испытания проводятся методом компрессион-
ного сжатия в естественном состоянии доведением нагрузки до 0,3 Мпа. 

Сдвиговые испытания грунтов производились в приборе типа АСИС с целью 
определения прочностных свойств грунтов. Испытания проводились в соответствии 
с ГОСТ 12248-2010. Нормальное давление при предварительном уплотнении грун-
тов  (суглинки непросадочные) составляло 0,1; 0,2; 0,3 МПА и возрастало ступеня-
ми 0,05 МПа до 0,1 и далее по 0,1 МПа, срез проводился, соответственно, при этих 
же давлениях.  

Физические свойства глинистых грунтов определены  по ГОСТ 5180-2015. 

4.4 Камеральные работы 

Камеральные работы выполнены с целью обработки полевых и лаборатор-
ных материалов настоящих изысканий, составления технического отчета. 

Камеральная обработка полевых и лабораторных материалов, составление 
отчета выполнена в соответствии с требованиями нормативно-технической доку-
ментации и Комплексного задания.  

Статистическая обработка результатов лабораторных исследований грунтов 
и выделение инженерно-геологических элементов (ИГЭ) выполнены в соответствии 
с требованиями ГОСТ 20522-2012. 

Нормативная глубина сезонного промерзания и степень пучинистости грун-
тов определены согласно СП 22.13330.2016. 

Степень пучинистости грунтов будет определена в зависимости от парамет-
ра Rƒ, вычисленного по формуле (6.31) - п. 6.8.3 СП 22.13330.2016. 

Классификация грунтов принята по ГОСТ 25100-2020. 
Сейсмичность района работ определена по СП 14.13330.2018. 
Пункты классификации грунтов по разработке строительными механизмами 

определены по табл.1.1 ГЭСН 81-02-01-2020 
Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и низко-

легированной стали определена по ГОСТ 9.602-2016. 
Cтепень агрессивного воздействия грунтов к бетонам и железобетонным 

конструкциям определена согласно табл.В.1, В2 СП 28.13330.2017. 
Оформление отчета и графических приложений выполнено ГОСТ 21.301-

2014, ГОСТ 21.302-2013, СП 47.13330.2016. 
В результате камеральной обработки буровых работ, лабораторных иссле-

дований грунтов, испытаний грунтов статическим зондированием были составлены: 
- Каталог координат скважин; 
- Сводная таблица физико-механических свойств грунтов с результатами 

статистической обработки; 
- Сводная таблица коррозионной агрессивности грунтов к бетону, стали; 
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Кроме того, к отчету приложены протоколы лабораторных исследований 
грунтов: 

- Протоколы испытаний грунтов; 
- Протокол коррозионной активности грунтов; 
По результатам выполненных инженерно-геологических изысканий состав-

лен технический отчет с соответствующими текстовыми и графическими приложе-
ниями с использованием программных продуктов OpenOffice для Windows 10/8/7/XP 
(лицензия бесплатно), AutoCAD-2011. 



И
н
в
. 
№

 п
о
д

п
 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 
В

за
м

. 
и
н

в
. 
№

 
И

н
в
. 
№

 д
у
б

л
. 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 
 

 
 

 

Лист 

12 
316/21-ИГИ-Т 

Ли
т 

№ докум. Изм. Подп. Дата 

     

     

 
15 

 

 

5 Результаты инженерно-геологических изысканий 

5.1 Геологическое строение участка 

В качестве геологической основы использованы: 

Объяснительная записка к государственной геологической карте Российской 
Федера-ции. Масштаб 1:200 000. Серия Средневолжская. Листы N-39-XXII. 

Согласно тектонической схеме Тольятти находится в пределах Ставрополь-
ской депрессии, по структурно-тектоническому признаку в соответствии со схемой 
регионального инженерно-геологического районирования Русской платформы рас-
сматриваемая территория входит в пределы Уральской антеклизы 

В геологическом строении исследуемой площадки на глубину до 5.0-30м 
принимают участие четвертичные аллювиальные отложениями (аQI). С поверхно-
сти распространен почвенно-растительный слой (pdQIV) и насыпной грунт (tQIV) 

aQI – Суглинок коричневый, полутвердый, с частыми прослоями песка мощ-
ностью до 3-х см, непросадочный. Мощность слоя 4.0-18.5м. 

aQI – Суглинок коричневый, тугопластичный, с прослоями песка мелкого. 
Мощность слоя 4.0-14.0м. 

aQI – Песок мелкий коричневый, водонасыщенный, с частыми прослоями су-
глинка. Мощность слоя 1.0-5.50м. 

aQI – Суглинок коричневый, мягкопластичный, с линзами песка мелкого. 
Мощность слоя 1.0-5.50м. 

pdQIV – Почвенно-растительный слой. Совокупная толщина слоя 0.3-1.20м. 

tQIV – Насыпной грунт - чернозем, щебень, песок. Совокупная толщина слоя 
0.1-1.20м. 

Условия залегания грунтов в разрезе и описание их по скважине приведены в 
графической части. 

5.2 Гидрогеологические условия  

Гидрогеологические условия участка характеризуются наличием постоянно 
действующего водоносного горизонта, приуроченного к толще четвертичных аллю-
виальных отложений.  

По результатам гидрогеологических наблюдений на момент изысканий (ян-
варь-март 2022г.) уровень грунтовых вод в районе скважин №8ос-14ос зафиксиро-
ван на глубине 15.60-16.80м (на абс. отметках 51.47-52-54м БС).  

В районе скважин №20-22 зафиксирован на глубине 20.0м (на абс. отметках 
49.34-49.71м БС).  

Водовмещающими породами являются суглинки с коэффициентом фильтра-
ции от 0.05 до 0.1 м/сут. (14, табл. 71). 

Участок является неподтопленным тип III-Б1 (СП 11-105-97, ч. II, приложение 
И).  

Однако, возможно формирование, в верхней части разреза, локальных линз 
временного техногенного водоносного горизонта типа «верховодка» с замачивани-
ем грунтов и ухудшением их физико-механических свойств за счет аварийных уте-
чек из водонесущих коммуникаций. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0
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Питание водоносного горизонта осуществляется за счет инфильтрации ат-
мосферных осадков. Разгрузка – испарением и перетоком в сторону Куйбышевско-
го водохранилища. 

Водоупор до глубины 20-30м не вскрыт. 

По результатам химанализов архивных изысканий (прилож. И) грунтовая во-
да классифицируется как солоноватая с общей минерализацией 808-1230 мг/л. По 
отношению к бетонам всех марок и к арматуре ж/б конструкций вода является не-
агрессивной [9, прилож. В, табл. В.3, В.4, Г.2]. По степени агрессивного воздействия 
на металлические конструкции вода – среда среднеагрессивная [9, прилож. Х, 
табл.Х.3]. 

5.3 Свойства грунтов 

На основании анализа материалов изысканий, в соответствии с ГОСТ [3], в 
разрезе участка выделено 2 слоя и 4 инженерно-геологический элемента (ИГЭ) 
грунта: 

Слой 1 – насыпной грунт; 

Слой 2 – почвенно-растительный слой; 

ИГЭ № 1 – суглинок полутвердый, непросадочный. 

ИГЭ № 2 – суглинок тугопластичный; 

ИГЭ № 3 – песок мелкий; 

ИГЭ № 4 – суглинок мягкопластичный. 

Частные значения показателей физико-механических свойств грунтов, и ре-
зультаты статистической обработки их по методике ГОСТ [2] приведены в прилож. 
В.  

Ниже приводится характеристика физико-механических и коррозионных 
свойств грунтов. 

Слой 1 tQIV – Насыпной грунт - чернозем, щебень, песок. Совокупная толщи-
на слоя 0.1-1.20м. 

Слой 2 - pdQIV – Почвенно-растительный слой. Совокупная толщина слоя 
0.3-1.20м. 

Плотность почвы, по архивным сведениям, в среднем равна 1.63 т/м3 в со-
стоянии природной влажности и 1.83 т/м3 – в водонасыщенном состоянии. 

ИГЭ № 1 – aQI – Суглинок коричневый, полутвердый, с частыми прослоями 
песка мощностью до 3-х см, непросадочный. Мощность слоя 4.0-18.5м. 

Число пластичности грунта колеблется от 0.08 до 0.15 (среднее 0.12 д.е.), 
показатель текучести – от -0.48 до 0.25. По среднему значения показателя текуче-
сти (ср. 0.0) суглинок характеризуется как полутвердый. 

Размах и обобщенные значения остальных показателей физических свойств 
грунта, полученные в результате статистической обработки 77-79 частных значений 
каждого показателя согласно ГОСТ [2], приведены в таблице 5.3.1 
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Таблица 5.3.1. 

Характеристики грунта 
Ед. 
изм. 

Лабора-
торные 
значения 
(размах) 

Ср. знач 
СП 
22.13330.
2016 

Результа-
ты стати-
ческого 
зондиро-
вания 

Норма-
тивные 
показате-
ли 

природная влажность, W % 8.6-19.3 15.2   15.2 

граница текучести - WL % 19-32 27   27 

граница раскатывания - Wp % 12-18 15   15 

число пластичности - Ip д.е. 0.08-0.15 0.12   0.12 

показатель текучести - IL. д.е. -0.48-0.25 0.00   0.00 

плотность грунта - ρ г/см3 1.78-2.19 2.04   2.04 

плотность сухого грунта - ρd г/см3 1.63-1.96 1.77   1.77 

плотность частиц грунта - ρs г/см3 2.70-2.73 2.72   2.72 

коэффициент пористости - е д.е. 0.41-0.66 0.54   0.54 

коэффициент водонасыщения 
- Sr 

д.е. 0.38-0.95 0.78   0.78 

удельное сцепление - cn. кПа 26-45 34 37 25 34 

угол внутреннего трения - φn 
гра-
дус 

16-25 22 25 21 22 

Компрессионный модуль де-
формации грунта природной 
влажности -Еk.ест / в водона-
сыщенном состоянии -Еk.вод 

МПа 
6.1-10.4 

6.5-8.7 

8.45 

7.47 
   

Модуль деформации Е МПа   27 
16 

14 

16 

14 

Расчетная величина плотности грунта природной влажности при довери-
тельной вероятности α = 0.85 равна 2.03 г/см3, при α = 0.95– 2.03 г/см3. В состоянии 
водонасыщения при доверительной вероятности α = 0.85 равна 2.11г/см3, при α = 
0.95– 2.11 г/см3. 

Расчет показателя текучести (IL) при полном водонасыщении для ИГЭ-1 (су-
глинок полутвердый) 

  

где: 

- е - коэффициент пористости грунта природной плотности; 

- γw - удельный вес воды, 10 кН/м3 (1тс/м3); 

- γs - удельный вес твердых частиц, кН/м3 (тс/м3); 

- k - коэффициент, принимаемый равным: 1,0 - для супесей, 0,9 - для суглин-
ков и глин; 

- WP, WL - влажности грунта на границе раскатывания и текучести, доли еди-
ницы.  

IL= ((0.9*0.54*1)/2.72-0.15)/(0.27-0.15)=0.23 (суглинок полутвердый). 

Грунт среднесжимаемый. 

Нормативные и расчетные значения параметров сдвига, определенные в со-
ответствии с рекомендациями ГОСТ [2], приведены в таблице 5.3.2 (число опреде-
лений τ =84) 
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Таблица 5.3.2 

Показатели 
 

Нормативн. 
значения 

Расчетные 
значения при: 

α = 0.85 α = 0.95 

1 2 3 4 

Удельное сцепление, кПа 
Угол внутреннего трения, град. 

34 
22 

33 
21 

32 
21 

ИГЭ № 2 – aQI – Суглинок коричневый, тугопластичный, с прослоями песка 
мелкого. Мощность слоя 4.0-14.0м. 

Число пластичности грунта колеблется от 0.09 до 0.14 (среднее 0.12 д.е.), 
показатель текучести – от 0.26 до 0.50. По среднему значения показателя текучести 
(ср. 0.42) суглинок характеризуется как тугопластичный. 

Размах и обобщенные значения остальных показателей физических свойств 
грунта, полученные в результате статистической обработки 12-13 частных значений 
каждого показателя согласно ГОСТ [2], приведены в таблице 5.3.3 

Таблица 5.3.3 

Характеристики грунта 
Ед. 
изм. 

Лабора-
торные 
значения 
(размах) 

Ср. знач 
СП 
22.13330.
2016 

Результа-
ты стати-
ческого 
зондиро-
вания 

Норма-
тивные 
показате-
ли 

природная влажность, W % 16.5-22.8 19.6   19.6 

граница текучести - WL % 22-30 26   26 

граница раскатывания - Wp % 13-16 15   15 

число пластичности - Ip д.е. 9-14 12   12 

показатель текучести - IL. д.е. 0.26-0.50 0.42   0.42 

плотность грунта - ρ г/см3 1.93-2.05 2.0   2.0 

плотность сухого грунта - ρd г/см3 1.57-1.75 1.67   1.67 

плотность частиц грунта - ρs г/см3 2.71-2.72 2.72   2.72 

коэффициент пористости - е д.е. 0.55-0.73 0.63   0.63 

коэффициент водонасыщения 
- Sr 

д.е. 0.75-0.88 0.84   0.84 

удельное сцепление - cn. кПа 24-32 28 28 22 28 

угол внутреннего трения - φn 
гра-
дус 

15-24 19 22 20 19 

Компрессионный модуль де-
формации грунта природной 
влажности -Еk.ест  

МПа 5.7-7.1 6.56    

Модуль деформации Е МПа   19 13 13 

Расчетная величина плотности грунта природной влажности при довери-
тельной вероятности α = 0.85 равна 1.98 г/см3, при α = 0.95– 1.97 г/см3.  

Грунт среднесжимаемый. 

Нормативные и расчетные значения параметров сдвига, определенные в со-
ответствии с рекомендациями ГОСТ [2], приведены в таблице 5.3.4 (число опреде-
лений τ =84) 
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Таблица 5.3.4 

Показатели 
 

Нормативн. 
значения 

Расчетные 
значения при: 

α = 0.85 α = 0.95 

1 2 3 4 

Удельное сцепление, кПа 
Угол внутреннего трения, град. 

28 
19 

27 
18 

26 
18 

ИГЭ № 3  – aQI – Песок мелкий коричневый, водонасыщенный, с частыми 
прослоями суглинка. Мощность слоя 1.0-5.50м. 

Содержание в грунте зерен размером более 0.10 мм в среднем составляет 
93.47 % по массе, более 0.25 мм – 27.01 %. По среднему значению песчано-
пылеватых частиц песок характеризуется как мелкий. 

Таблица 5.3.5 – Гранулометрический состав песка ИГЭ-3 

Размер фракций, мм 
Кол-во 

опр. 
от до 

Среднее содержа-
ние. % 

% 

5.0-2.0 

12 

1.1 5.4 3.25 

103.39 

2.0-1.0 0.3 7.0 1.63 

1.0-0.5 0.6 14.4 3.08 

0.5-0.25 9.6 32.0 19.06 

0.25-0.1 51.0 75.20 66.46 

0.1-0.05 2.9 14.1 9.92 

Рекомендуемые расчетные и нормативные показателей физических-
механических свойств грунта, полученные в результате статистической обработки 
10-12 частных значений каждого показателя согласно ГОСТ [2], приведены в таб-
лице 5.3.6 

Таблица 5.3.6 

Характеристики грунта 
Ед. 
изм. 

Лабора-
торные 

значения 
(к-во проб) 

Ср. 
знач 

СП 
22.13330.

2016 

Результаты 
статическо-
го зондиро-

вания 

Норма-
тивные 

показате-
ли 

природная влажность, W д.е. 6-19.7 13.5   13.5 

плотность грунта - ρ г/см3 1.79-1.97 1.9   1.9 

плотность сухого грунта - ρd г/см3 1.51-1.83 1.69   1.69 

плотность частиц грунта - ρs г/см3 2.66 2.66   2.66 

коэффициент пористости - е д.е. 0.45-0.76 0.58   0.58 

коэффициент водонасыще-
ния - Sr 

д.е. 0.34-0.85 0.56   0.56 

удельное сцепление - cn. кПа - - 2 0 2 

угол внутреннего трения - φn 
гра-
дус 

- - 32 32 32 

Модуль деформации грунта 
природной влажности Еест 

МПа - - 28 27 27 

Расчетная величина плотности грунта природной влажности при доверитель-
ной вероятности α = 0.85 равна 1.88г/см3, при α = 0.95– 1.87 г/см3.  

Расчетные значения параметров сдвига определены согласно примечания 1, 
п. 5.3.18, СП 22.13330.2016 и приведены в таблице 5.3.7 
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Таблица 5.3.7 

 Показатели 

 

Нормативн. 

значения 

Расчетные 

значения при: 

α = 0.85 α = 0.95 

Удельное сцепление, кПа 

Угол внутреннего трения, 
град. 

Модуль деформации, МПа 

2 

32 

27 

2 

32 

1.3 

27 

ИГЭ № 4 – aQI – Суглинок коричневый, мягкопластичный, с линзами песка 
мелкого. Мощность слоя 1.0-5.50м. 

Число пластичности грунта колеблется от 0.08 до 0.13 (среднее 0.10 д.е.), 
показатель текучести – от 0.51 до 0.73. По среднему значения показателя текучести 
(ср. 0.64) суглинок характеризуется как мягкопластичный. 

Размах и обобщенные значения остальных показателей физических свойств 
грунта, полученные в результате статистической обработки 16 частных значений 
каждого показателя согласно ГОСТ [2], приведены в таблице 5.3.8 

Таблица 5.3.8 

Характеристики грунта 
Ед. 
изм. 

Лабора-
торные 
значения 
(размах) 

Ср. знач 
СП 
22.13330.
2016 

Результа-
ты стати-
ческого 
зондиро-
вания 

Норма-
тивные 
показате-
ли 

природная влажность, W % 16.0-22.5 19.6   19.6 

граница текучести - WL % 19-29 23   23 

граница раскатывания - Wp % 11-16 13   13 

число пластичности - Ip д.е. 8-13 0.10   0.10 

показатель текучести - IL. д.е. 0.51-0.73 0.64   0.64 

плотность грунта - ρ г/см3 1.96-2.11 2.04   2.04 

плотность сухого грунта - ρd г/см3 1.61-1.81 1.70   1.70 

плотность частиц грунта - ρs г/см3 2.70-2.72 2.71   2.71 

коэффициент пористости - е д.е. 0.49-0.69 0.59   0.59 

коэффициент водонасыщения 
- Sr 

д.е. 0.86-0.93 0.90   0.90 

удельное сцепление - cn. кПа 18-24 31 25 19 31 

угол внутреннего трения - φn 
гра-
дус 

18-20 19 19 19 19 

Компрессионный модуль де-
формации грунта природной 
влажности -Еk.ест  

МПа 4.5-5.8 5.14    

Модуль деформации Е МПа   17 10 10 

Расчетная величина плотности грунта природной влажности при довери-
тельной вероятности α = 0.85 равна2.03 г/см3, при α = 0.95– 2.02 г/см3.  

Грунт среднесжимаемый. 

Нормативные и расчетные значения параметров сдвига, определенные в со-
ответствии с рекомендациями ГОСТ [2], приведены в таблице 5.3.4 (число опреде-
лений τ =84) 
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Таблица 5.3.4 

Показатели 
 

Нормативн. 
значения 

Расчетные 
значения при: 

α = 0.85 α = 0.95 

1 2 3 4 

Удельное сцепление, кПа 
Угол внутреннего трения, град. 

21 
19 

20 
18 

20 
18 

 

5.4 Химические свойства грунтов 

По данным лабораторных исследований (прилож. Ж), насыпь является не-
агрессивной (содержание сульфатов равно 196-266 мг/кг грунта, хлоридов – 78-154 
мг/кг грунта) по отношению к бетонам всех марок и к арматуре в железобетонных 
конструкциях [10, табл. В.1, В.2], по отношению к углеродистой и низколегирован-
ной стали грунт обладает средней-высокой коррозионной агрессивностью (УЭС 
грунта равно 14.7-31.3 Ом·м) [1, табл.1]. 

По данным лабораторных исследований (прилож. Ж), прс является неагрес-
сивной (содержание сульфатов равно 144-175 мг/кг грунта, хлоридов – 50-57 мг/кг 
грунта) по отношению к бетонам всех марок и к арматуре в железобетонных кон-
струкциях [10, табл. В.1, В.2], по отношению к углеродистой и низколегированной 
стали грунт обладает средней-высокой коррозионной агрессивностью (УЭС грунта 
равно 5.4-25.6 Ом·м) [1, табл.1]. 

По данным лабораторных исследований (прилож. Ж), суглинок является не-
агрессивным (содержание сульфатов равно 111-363мг/кг грунта, хлоридов – 28-
200мг/кг грунта) по отношению к бетонам всех марок и к арматуре в железобетон-
ных конструкциях [9, табл. В.1, В.2], по отношению к углеродистой и низколегиро-
ванной стали грунт обладает в основном средней, редко высокой коррозионной 
агрессивностью (УЭС грунта равно 7.7-20.6 Ом·м) [1, табл.1].  

5.5 Расчет морозного пучения 

Расчет морозной пучинистости ИГЭ-1 Суглинок коричневый, по-
лутвердый) залегающая в зоне промерзания грунтов: 

 

Значение относительной деформации морозного пучения   определяется, 

в зависимости от параметра   

 
где: 

ρd – плотность сухого грунта, г/см3;  

w – природная влажность, д.ед.;  

wsat – полная влагоемкость грунта, д.ед.; 

wP – влажность на границе раскатывания, д.ед.; 

wcr – расчетная критическая влажность, д.ед. (определяется по графику);  

М0 - безразмерный коэффициент численно равный при открытой поверхно-
сти промерзающего грунта абсолютному значению среднезимней температуры 
воздуха.  
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Рис. 8.1.1. Значение критической влажности Wcr в зависимости от числа пластичности IP и 

границы = текучести WL грунт 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1, 2 - супеси; 3 - суглинки; 4 - суглинки с 0,07 < Ip ≤ 0,13; 5 - суглинки с 0,13 < 
Ip ≤ 0,17; 6 - глины (в грунтах 2, 4 и 5 содержание пылеватых частиц размером 0,05-
0,005 мм составляет более 50% по массе); а - практически непучинистый; б - сла-
бопучинистый; в - среднепучинистый; г - сильнопучинистый; д - чрезмернопучини-

стый 

Рисунок 8.1.2. Взаимосвязь параметра Rf и относительной деформации пу-
чения 

Расчет морозной пучинистости ИГЭ-1 Суглинок коричневый, твердый, 
просадочный) залегающая в зоне промерзания грунтов: 

ρd – плотность сухого грунта, г/см3; (1.77) 

w – природная влажность, д.ед.; (0.152) 

wsat – полная влагоемкость грунта, д.ед.;(0.266) 

wP – влажность на границе раскатывания, д.ед.;(0.150) 

wcr – расчетная критическая влажность, д.ед.; (0.155) 

М0 - безразмерный коэффициент численно равный при открытой поверхно-
сти промерзающего грунта абсолютному значению среднезимней температуры 
воздуха (√8.98). 

Rf=0.67*1.77*{0.012*(0.152-0.1)+[0.152*(0.152-0.155)2]/(0.266*0.150*√8.98)=0.013 

Относительная деформация морозного пучения ИГЭ-1 - =0.02 - грунт яв-
ляется слабопучинистым (согласно табл. Б.27 ГОСТ 25100-2011). 
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Удельное значение касательной силы морозного пучения 69.4 (назна-
чено по таблице 6.11 [9]). 

5.6 Специфические грунты 

Слой 1 tQIV – Насыпной грунт - чернозем, щебень, песок. Совокупная толщи-
на слоя 0.1-1.20м. 
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6 Геологические и инженерно-геологические процессы 

При рекогносцировочном обследовании участка работ и прилегающей терри-
тории опасные геологические и инженерно-геологические процессы - оползни, об-
валы, осыпи, поверхностные проявления карста, просадочности, суффозия - не 
выявлены. 

Пучинистость. Грунты в зоне сезонного промерзания и открытых котлованах 
подвержены воздействию сил морозного пучения. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов в рассматриваемом 
районе согласно СП 22.13330.2016 равна для суглинков и глин – 1,36 м, для супе-
сей, песков мелких и пылеватых – 1,66 м, для песков гравелистых, крупных и сред-
ней крупности – 1,78 м, для крупнообломочных грунтов – 2,02 м.  

По степени пучинистости грунты в зоне сезонного промерзания характеризу-
ются как: 

Относительная деформация морозного пучения ИГЭ-1 - =0.02 - грунт яв-
ляется слабопучинистым (согласно табл. Б.27 ГОСТ 25100-2011). 

Подтопляемость. 
Под подтоплением понимается процесс подъема уровня подземных вод вы-

ше некоторого критического положения, а так же формирование верховодки или 
техногенного водоносного горизонта, приводящий к ухудшению инженерно-
геологических условий территории строительства. Глубина критического уровня 
определяется глубиной заложения и типами фундаментов, конструкцией подзем-
ной части сооружений, свойствами грунтов оснований в активной зоне, возможно-
стью возникновения опасных инженерно-геологических процессов, высотой капил-
лярной каймы. 

По результатам гидрогеологических наблюдений на момент изысканий (ян-
варь-март 2022г.) уровень грунтовых вод в районе скважин №8ос-14ос зафиксиро-
ван на глубине 15.60-16.80м (на абс. отметках 51.47-52-54м БС).  

В районе скважин №20-22 зафиксирован на глубине 20.0м (на абс. отметках 
49.34-49.71м БС).  

Водовмещающими породами являются суглинки с коэффициентом фильтра-
ции от 0.05 до 0.1 м/сут. (14, табл. 71). 

Участок является неподтопленным тип III-Б1 (СП 11-105-97, ч. II, приложение 
И).  

Однако, возможно формирование, в верхней части разреза, локальных линз 
временного техногенного водоносного горизонта типа «верховодка» с замачивани-
ем грунтов и ухудшением их физико-механических свойств за счет аварийных уте-
чек из водонесущих коммуникаций. 

Карст. 
Пройденными скважинами до глубины 30м, карстующие породы не вскрыты, 

подземные карстопроявления не выявлены. При рекогносцировочном обследова-
нии территории, а также по опросу местных жителей, поверхностные признаки кар-
стовых деформаций не отмечены (воронки, локальные оседания грунта). 

Результаты выполненных исследований позволяет отнести территорию по 
устойчивости относительно интенсивности образования карстовых провалов к кате-
гории VI (устойчивая). Согласно табл. 6.16 СП 22.13330.2016 участок строительства 
в карстовосуффозионном отношении является неопасным. 

и бытовых вод. 
Сейсмичность 
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Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) для рай-
она строительства принята по СП 14.13330.2018 на основе комплекта карт общего 
сейсмического районирования территории РФ ОСР 2015. Сейсмичность района: по 
карте А (10 %) 5 баллов, В (5 %) 5 баллов, С (1%) 6 баллов. 

Грунты участка относятся к II-ой и III-ей категории по сейсмичности [7, табл. 
1*]. 

Интенсивность сейсмического воздействия для района изысканий по карте А 
комплекта карт ОСР 2015, указанной в ТЗ, составляет 5 баллов. 
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7 Заключение 

1. Инженерно-геологические условия участка по критериям приложения Б СП 
[8] относятся к II (средней) категории сложности. 

2. В геологическом строении исследуемой площадки на глубину до 5.0-30м 
принимают участие четвертичные аллювиальные отложениями (аQI). С поверхно-
сти распространен почвенно-растительный слой (pdQIV) и насыпной грунт (tQIV) 

3. По результатам гидрогеологических наблюдений на момент изысканий 
(январь-март 2022г.) уровень грунтовых вод в районе скважин №8ос-14ос зафикси-
рован на глубине 15.60-16.80м (на абс. отметках 51.47-52-54м БС).  

В районе скважин №20-22 зафиксирован на глубине 20.0м (на абс. отметках 
49.34-49.71м БС).  

Водовмещающими породами являются суглинки с коэффициентом фильтра-
ции от 0.05 до 0.1 м/сут. (14, табл. 71). 

Участок является неподтопленным тип III-Б1 (СП 11-105-97, ч. II, приложение 
И).  

Однако, возможно формирование, в верхней части разреза, локальных линз 
временного техногенного водоносного горизонта типа «верховодка» с замачивани-
ем грунтов и ухудшением их физико-механических свойств за счет аварийных уте-
чек из водонесущих коммуникаций. 

4. На основании анализа материалов изысканий, в соответствии с ГОСТ [3], в 
разрезе участка выделено 2 слоя и 4 инженерно-геологический элемента (ИГЭ) 
грунта: 

Слой 1 – насыпной грунт; 

Слой 2 – почвенно-растительный слой; 

ИГЭ № 1 – суглинок полутвердый, непросадочный. 

ИГЭ № 2 – суглинок тугопластичный; 

ИГЭ № 3 – песок мелкий; 

ИГЭ № 4 – суглинок мягкопластичный. 

Расчетные значения основных показателей физико-механических свойств 
грунтов, с учетом возможного дополнительного замачивания их, представлены в 
нижеследующей таблице 

Нормативные и расчетные значения показателей физических свойств грунтов 
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1 15.2 2.04 1.77 2.72 2.03 2.03 0.54 0.78 27 15 12 0.0 

2 19.6 2.0 1.67 2.72 1.98 1.97 0.63 0.84 26 15 12 0.42 

3 13.5 1.9 1.69 2.66 1.88 1.87 0.58 0.56 - - - - 

4 19.6 2.04 1.70 2.71 2.03 2.03 0.59 0.90 23 13 10 0.64 

Нормативные и расчетные показатели физико-механических свойств грунтов 
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№
 И

Г
Э

 

Наименование 
грунта 

Плотность грунта 

, г/см3 

Удельное сцеп-
ление, кПа 

Угол внутреннего 
трения, градус 

Модуль де-
формации 
Еест/Евод. 

МПа 
n II I Cn CII CI n II I 

1 
суглинок полутвер-
дый, непросадоч-
ный. 

2.04 2.03 2.03 34 33 32 22 21 21 
16 

14 

2 
суглинок тугопла-
стичный; 

2.0 1.98 1.97 28 27 26 19 18 18 13 

3 песок мелкий; 1.9 1.88 1.87 2 2 1.3 32 32 27 27 

4 
суглинок мягкопла-
стичный. 

2.04 2.03 2.03 21 20 20 19 18 18 10 

В качестве естественного основания фундаментов любого типа и активной 
зоны может служить грунт ИГЭ № 1-4. 

При строительстве проектируемого сооружения почва подлежит прорезке 
фундаментом на всю мощность, во избежание развития больших неравномерных 
осадок. 

5 По данным лабораторных исследований грунты являются неагрессивными 
по отношению к бетонам всех марок и к арматуре в железобетонных конструкциях, 
по отношению к углеродистой и низколегированной стали коррозионная агрессив-
ность – средняя-высокая 

6. В случае промерзания в морозный период (например, в открытом котло-
ване или траншеи), грунт ИГЭ № 1 является слабопчинистым. 

При проектировании фундаментов на пучинистых грунтах надлежит преду-
смотреть надежный отвод подземных, атмосферных и производственных вод с 
площадки. 

Как правило, не допускается промораживание грунта ниже подошвы фунда-
мента каменных зданий и сооружений и фундаментов как во время строительства, 
так и в период эксплуатации. 
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12. Использованные документы и материалы 

1. ГОСТ 9.602-2016 Сооружения подземные. Общие требования к защите от корро-
зии. 

2. ГОСТ 20522-2020 Грунты. Методы статистической обработки результатов испы-
таний. 

3. ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация.  

4. ГЭСН 81-02-01-2020 Сборник 1. Земляные работы 

5. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Часть I. Общие правила производства работ. 

6. СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах 

7. СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. 

8. СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии. 

9. СП 131.13330.2020 Строительная климатология. 

10. СП 47.13330.2012 Инженерные изыскания для строительства. 

11. СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. 

12. ГОСТ 20276-2012 Грунты. Методы полевого определения характеристик проч-
ности и деформируемости. 

13. ГОСТ 20276-2012 Грунты. Методы полевого определения характеристик проч-
ности и деформируемости. 

14. Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим 
работам. М.А. Солодухин, И.В. Архангельский, г. Москва 1982г. 



И
н
в
. 
№

 п
о
д

п
 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 
В

за
м

. 
и
н

в
. 
№

 
И

н
в
. 
№

 д
у
б

л
. 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 
 

 
 

 

Лист 

27 
316/21-ИГИ-Т 

Ли
т 

№ докум. Изм. Подп. Дата 

     

     

 
30 

 

 

Текстовые приложения 
Приложение В 

Выписка из реестра членов СРО 
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Приложение Г 
Свидетельство об аттестации испытательной лаборатории 
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Приложение Ж 
Протоколы результатов определений коррозионной активности 

грунтов 
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Приложение И 
Протокол химического анализа пробы воды 
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Приложение К 
Результаты статического зондирования 
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Приложение Л 
Каталог координат и высот горных выработок 

Номер сква-
жины 

Координат 
х/у 

Абс. Отметка, м 
Глубина, м 

Скв-1 (ос) 423798.0282 1313320.772 68.45 25.0 

Скв-2 (ос) 423789.4344 1313268.521 69.71 25.0 

Скв-3 (ос) 423838.9932 1313275.149 69.35 25.0 

Скв-4 (ос) 423847.587 1313327.399 68.60 25.0 

Скв-5 (ос) 423888.552 1313281.777 68.55 25.0 

Скв-6 (ос) 423897.1458 1313334.027 68.33 25.0 

Скв-7 (ос) 423766.7553 1313367.295 67.74 20.0 

Скв-8 (ос) 423760.1034 1313416.85 68.12 20.0 

Скв-9 (ос) 423810.9148 1313373.222 68.27 20.0 

Скв-10 (ос) 423804.2218 1313422.772 68.24 20.0 

Скв-11 (ос) 423857.3851 1313379.815 68.33 20.0 

Скв-12 (ос) 423850.6921 1313429.365 68.22 20.0 

Скв-13 (ос) 423901.0022 1313385.016 68.27 20.0 

Скв-14 (ос) 423893.7096 1313434.274 68.04 20.0 

Скв-1 423964.3 1313306.9 68.32 5.0 

Скв-2 424274.0154 1313308.396 67.72 5.0 

Скв-3 424553.8753 1313416.463 68.34 5.0 

Скв-4 424518.3237 1313714.349 68.45 5.0 

Скв-5 424482.7721 1314012.235 67.75 5.0 

Скв-6 424445.9586 1314309.969 68.31 5.0 

Скв-7 424413.0487 1314608.184 69.15 5.0 

Скв-8 424374.6753 1314905.72 69.70 5.0 

Скв-9 424307.4292 1315157.305 70.54 5.0 

Скв-10 423988.5006 1315133.069 70.25 5.0 

Скв-11 423721.0461 1315092.046 71.16 5.0 

Скв-12 423400.7645 1315034.083 71.36 5.0 

Скв-13 423105.6847 1314996.456 72.62 5.0 

Скв-14 422807.1508 1314965.171 74.49 5.0 

Скв-15 422510.0523 1314923.548 75.83 5.0 

Скв-16 422212.4185 1314885.943 76.13 5.0 

Скв-17 421967.2849 1314932.825 75.46 5.0 

Скв-18 421731.538 1314930.838 73.30 5.0 

Скв-19 421947.5509 1314604.177 74.21 5.0 

Скв-20 421698.1425 1314810.949 69.34 30.0 

Скв-21 421719.8166 1314817.146 69.41 30.0 

Скв-22 421705.1891 1314836.054 69.71 30.0 

Система координат –г. Самара 
Система высот – Балтийская 
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