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1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологиче-

ских, метеорологических и климатических условиях земельного участка, 

предоставленного для размещения объекта капитального строительства 

 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Комплекс по производству азот-

ной кислоты, раствора нитрата аммония и установка гранулирования нитрата аммония. 

2 этап – комплекс по производству азотной кислоты и раствора нитрата аммония» вы-

полнены ООО «ГЕОПРОЕКТ» в сентябре - декабре 2025 г. на основании договора с ОАО 

«ГИАП», технического задания и программы изысканий. 

В административном отношении участок расположен в Самарской области, г.о. То-

льятти, ул. Новозаводская, 6, промышленная площадка ПАО «КуйбышевАзот». 

В геоморфологическом отношении район расположен в пределах III надпойменной 

террасы (QI) левого берега р. Волга. Поверхность участка ровная, спланированная, от-

сыпана песчано-гравийной смесью. Характеризуется абсолютными отметка 85,54 – 

88,53 м. 

Геологическое строение участка характеризуется развитием мощной толщи чет-

вертичных аллювиальных отложений нижнего звена (aQI), представленных в основном 

суглинками и песками, с поверхности они перекрыты насыпными грунтами (tQIV). В гео-

логическом разрезе участка выделено 4 инженерно-геологических элемента: 1 слой и 3 

инженерно-геологических элемента (ИГЭ):   

Слой 1 – насыпной грунт;  

ИГЭ 1а – насыпной грунт, уплотнённый;  

ИГЭ 1 – суглинок твёрдой консистенции, не просадочный;   

ИГЭ 2 – песок мелкий, малой степени водонасыщения, средней плотности.  

Слой 1 (tQIV) – Насыпной грунт: песок средней крупности, реже крупный и гравели-

стый, серовато-коричневый, малой степени водонасыщения, с редкими включениями 

гальки и линзами суглинка, в основном рыхлого сложения. Встречен по всему участку 

изысканий. Залегает с поверхности. Мощность слоя 1,5 – 2,2 м. В толще насыпного 

грунта находятся бетонные конструкции фундаментов.  

ИГЭ 1а – Насыпной грунт, уплотнённый: крупнообломочный гравийный грунт, серо-

вато-коричневый, с песчаным и супесчаным заполнителем, малой степени водонасыще-

ния. Встречен практически во всех скважинах, за исключением скв.76, 78, 84, 96. Под-

стилает вышележащий Слой 1, а также находится в основании существующих фунда-

ментов. Мощность слоя 0,3 – 1,8 м.  
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ИГЭ 1 (aQI) – Суглинок желтовато-коричневый, полутвёрдой, реже твёрдой конси-

стенции. Подстилает насыпные грунты, залегает с глубины 2,0 – 3,5 м, мощность слоя 

4,5 – 7,0 м. В толще суглинка встречены тонкие, до 0,2 м, прослои супеси твёрдой и песка 

мелкого.  

ИГЭ 2 (aQI) – Песок мелкий, желтовато-коричневый, малой степени водонасыще-

ния, средней плотности, с редкими линзами суглинка. Подстилает грунты ИГЭ 1, зале-

гает с глубины 7,9 – 9,2 м, максимальная вскрытая мощность 10,8 м. 

Из специфических грунтов на площадке изысканий распространены насыпные 

грунты: Слой 1 и ИГЭ 1а, представленные грунтами естественного происхождения. Об-

разование толщи насыпных грунтов связано с планировочными и вскрышными работами 

при строительстве промышленных зданий и сооружений, прокладкой сетей коммуника-

ций и т.п. Насыпные грунты (Слой 1) не рекомендуется в качестве естественного осно-

вания фундаментов без предварительной инженерной подготовки.  

Грунты ИГЭ 1а, ИГЭ 1 и ИГЭ 2 рекомендуются в качестве основания фундаментов, 

специфическими свойствами не обладают. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов: суглинков и глин – 1,33 м; 

супесей, песков мелких и пылеватых – 1,62 м; смешанной песчано-суглинистой толщи - 

1,51 м.  

По результатам лабораторных испытаний просадочные (лёссовые) и набухающие 

грунты на участке изысканий отсутствуют. 

Согласно СП 22.13330.2016 п. 6.8.3 – 6.8.4 насыпные грунты при промораживании 

– непучинистые; грунты ИГЭ 1 – слабопучинистые. При замачивании и промораживании 

в открытом котловане, грунты ИГЭ 1 – сильнопучинистые. При строительстве - предот-

вратить замачивание и промораживание открытых котлованов. 

При строительстве и эксплуатации проектируемого объекта возможно локальное 

замачивание суглинков, формирование «верховодки». В связи с этим, участок изысканий 

следует отнести к потенциально подтопляемому. Критерий типизации– II-Б (потенци-

ально подтопляемый в результате ожидаемых техногенных воздействий). При проекти-

ровании следует предусмотреть надёжный отвод дождевых, талых и технических вод, 

при эксплуатации - исключить аварийные утечки из водонесущих коммуникаций и про-

дуктопроводов. Водонасыщение песков ИГЭ 2 – не прогнозируется. 

Коррозионная агрессивность к углеродистой и низколегированной стали насыпных 

грунтов – низкая (удельное электрическое сопротивление составило 92 - 183 Ом*м); 

грунтов ИГЭ 1 – высокая (удельное электрическое сопротивление составило 11 – 19 
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Ом*м); грунтов ИГЭ 2 – средняя (удельное электрическое сопротивление составило 39 - 

48 Ом*м). 

По содержанию в водной вытяжке хлоридов, насыпные грунты, грунты ИГЭ 1 и ИГЭ 

2, к арматуре в железобетонных конструкциях - не агрессивны. По максимальному со-

держанию в водной вытяжке сульфатов, насыпные грунты, грунты ИГЭ 1 и ИГЭ 2 к бето-

нам на обычном портландцементе (W4)– неагрессивны. 

Участок расположен на левом берегу р. Волга. Ближайшими водными объектами 

являются: Васильевские озера (4,0 км в восточном направлении), Куйбышевское водо-

хранилище (8,5 км в южном направлении), Саратовское водохранилище (9,8 км в юго-

восточном направлении). 

Подземные воды в скважинах, пройденных до глубины 20,0 м, не встречены. На 

основании архивных материалов подземные воды верхнеплиоцен-четвертичного аллю-

виального водоносного комплекса залегают на глубине 24,0 м. Абсолютные отметки 

установившегося уровня 63,0 – 64,0 м БС. Подземные воды безнапорные, водовмещаю-

щими породами являются пески мелкие с коэффициентом фильтрации 5-20 м/сут.  

Режим подземных вод подчинён колебаниям поверхностных вод Куйбышевского 

водохранилища. Питание осуществляется за счёт фильтрации атмосферных осадков и 

талых вод, подпора водохранилища, разгрузка – подземным стоком, в сторону пониже-

ния рельефа. Прогнозный среднегодовой уровень подземных вод в районе участка со-

ставит 65,0 м БС. 

Нормативная сейсмическая интенсивность г. Тольятти для средних грунтовых усло-

вий, согласно карте «В» ОСР-2015 составляет 6 баллов, карты «С» - 7 баллов 

(СП14.13330.2018). В геологическом разрезе преобладают грунты II категории по сей-

смическим свойствам. Для проектирования сейсмичность принята по карте ОСР-2015 

«В» (объекты нормального уровня ответственности), и карте «С» (объекты повышенного 

уровня ответственности). По результатам сейсмического микрорайонирования, расчет-

ную сейсмичность для дневной поверхности территории строительства для степени сей-

смической опасности В (5%) в течение 1000 лет принять 5,7 балла по шкале MSK-64. 

Расчетную сейсмичность для дневной поверхности территории строительства для сте-

пени сейсмической опасности C (1%) в течение 5000 лет принять 6,9 балла по шкале 

MSK-64.   

В связи с физико-географическим положением и геоморфологической приурочен-

ностью участка изысканий, такие опасные процессы как: оползни, сели, переработка бе-

регов водохранилищ, абразия, термоабразия, эрозия плоскостная и овражная, термо-

эрозия овражная, термокарст, солифлюкция – отсутствуют.  
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В связи с геологическим строением осадочного чехла, водорастворимые породы, 

карстующие и подверженные суффозии, залегают на глубине более 250 метров в зоне 

затруднённого водообмена. Ближайшие территории, на которых отмечены карстопрояв-

ления, удалены от участка изысканий на расстоянии 50-70 километров. В сложившихся 

геологических и гидрогеологических условиях возникновение карстовых провалов зем-

ной поверхности невозможно. Категория устойчивости территории относительно интен-

сивности образования карстовых провалов – VI (провалообразования исключаются).  

По таблице 5.1 СП 115.13330.2016, категория опасности процессов землетрясения 

для периодов 1000 лет и 5000 лет характеризуется как опасная.  

Категория сложности инженерно-геологических условий – III (сложная), согласно 

приложению Г, СП 47.13330.2016, по наличию специфических грунтов и опасных геоло-

гических процессов. 

Климат рассматриваемой территории формируется под влиянием континенталь-

ного воздуха умеренных широт и характерными вторжениями арктического и тропиче-

ского воздуха.  

В соответствии с СП 131.13330.2020 площадка строительства относится к климати-

ческому району IIВ. 

Природно-климатические условия приняты согласно техническому отчету по ре-

зультатам инженерно-гидрометеорологических изысканий для подготовки проектной до-

кументации шифр № 603–ИГМИ. 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченность 0,92) со-

ставляет – минус 27С. 

Температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченность 0,98) составляет 

– минус 36С.  

- продолжительность холодного периода года со средней суточной температурой 

воздуха ≤8°С – 193 суток. 

- средняя температура воздуха холодного периода года со средней суточной тем-

пературой воздуха ≤8°С – минус 4,2. 

Нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной поверхно-

сти земли составляет – 1,65 кН/м2 (IV снеговой район). 

Нормативное значение ветрового давления составляет – 0,38 кПа (III ветровой 

район). 
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2 Сведения об особых природных климатических условиях территории, на 

которой располагается земельный участок, предоставленный для размеще-

ния объекта капитального строительства 

 
Инженерно-гидрометеорологические изыскания на объекте: «Комплекс по произ-

водству азотной кислоты, раствора нитрата аммония и установка гранулирования нит-

рата аммония. 2 этап – комплекс по производству азотной кислоты и раствора нитрата 

аммония» выполнены ООО «ГЕОПРОЕКТ» на основании договора № С-990/1915/3/П-13 

от 08.10.2025 г. с ОАО «ГИАП». 

Участок расположен в Самарской области, г. Тольятти, Центральный район, на тер-

ритории ПАО «КуйбышевАзот».  

Город располагается в пределах степного плато, на левом берегу Куйбышевского 

водохранилища. Южная граница города примыкает к приплотинному участку Куйбышев-

ского водохранилища. К северу и западу от города расположены сельскохозяйственные 

поля. К востоку, а также в центре города находятся лесные массивы. На противополож-

ном берегу Волги находятся город Жигулёвск и Жигулёвские горы.  

Из поверхностных водных ресурсов на жизнь города оказывают влияние Куйбышев-

ское и Саратовское водохранилища. В северо-восточной части Комсомольского района 

находятся Васильевские озёра, являющие старицей Волги.  

Район расположен на левом берегу р. Волга. Ближайшими водными объектами яв-

ляются: Васильевские озера (4,0 км в восточном направлении), Куйбышевское водохра-

нилище (8,5 км в южном направлении), Саратовское водохранилище (9,8 км в юго-во-

сточном направлении). Участок не попадает в водоохранные зоны и прибрежные защит-

ные полосы водных объектов.   

В геоморфологическом отношении район приурочен к области Низкого Заволжья, 

выделенной на левобережье реки Волга. Здесь преобладают аккумулятивные формы 

рельефа, созданные речной аккумуляцией. Участок расположен в пределах третей 

надпойменной террасы левого берега р. Волга.  

Рельеф исследуемой территории равнинный. Поверхность участка ровная, сплани-

рованная, техногенно преобразованная, частично зацементирована. Участок осложнен 

сетью наземных и подземных коммуникаций, асфальтированными дорогами и площад-

ками, железнодорожными путями, частично застроен промышленными зданиями и со-

оружениями. Характеризуется абсолютными отметками 85,54-88,53 м БС. На участке 

распространена травянистая растительность.  
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Климат рассматриваемой территории формируется под влиянием континенталь-

ного воздуха умеренных широт и характерными вторжениями арктического и тропиче-

ского воздуха.  

Основные черты климата – холодная зима, жаркое, сухое лето с большим количе-

ством ясных, малооблачных дней, продолжительная осень, короткая, бурная весна. 

Весь год наблюдается недостаточность и неустойчивость атмосферных осадков, су-

хость воздуха, интенсивность процессов испарения.   

Климатические особенности рассматриваемой территории формируются под воз-

действием Азиатского материка, переохлажденного зимой и перегретого летом, а также 

под смягчающим влиянием западного переноса воздушных масс. Она находится в пере-

ходной зоне между областями преобладания одного из влияний. Это обстоятельство 

проявляется в общем удлинении зимы, сокращении переходных сезонов и возможности 

глубоких аномалий всех элементов погоды – больших оттепелей зимой, возвратов хо-

лода весной, увеличении морозоопасности в начале и конце лета, засухи, возрастаний 

годовой амплитуды колебания температуры воздуха.   

В соответствии с СП 131.13330.2025 площадка строительства относится к климати-

ческому району IIВ. 

Согласно СП 20.13330.2016 по давлению ветра район III (0,38 кПа), по толщине 

стенки гололеда рассматриваемый район II (5 мм), снеговой район – IV, нормативное 

значение веса снегового покрова в соответствии с Приложением К – 1,65 кН/м2. 

В районе участка возможно проявление следующих опасных метеорологических 

явлений и явлений: смерч, сильный ветер, очень сильный дождь, мокрый снег, дождь со 

снегом), сильный ливень, дождь, сильное гололедно-изморозевое отложение на прово-

дах.  

Максимальные уровни Куйбышевского водохранилища более чем на 30 метров 

ниже минимальных отметок участка изысканий. Угрозы затопления проектируемого объ-

екта от водохранилища нет. На территории и вблизи участка водные объекты отсут-

ствуют. Угрозы затопления проектируемого объекта нет.   

Участков (зон) проявления опасных гидрометеорологических процессов и явлений 

на территории не обнаружено. Воздействие опасных гидрометеорологических процес-

сов и явлений на проектируемый объект не прогнозируется.   

При соблюдении природоохранных мероприятий воздействие от строительства и 

эксплуатации проектируемого объекта носит кратковременный и обратимый характер. 

Изменений гидрометеорологических условий в результате взаимодействия с проектиру-

емым, объектом не прогнозируется. 
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3 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в ос-

новании объекта капитального строительства 

 
Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов 

по выделенным ИГЭ приведены в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1 Нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических 

характеристик грунтов по выделенным ИГЭ 

 

 

Наименование показателя ИГЭ 1а ИГЭ 1 ИГЭ 2 

1 2 3 4 

1.Влажность природная, % 6.8 16.5 5.7 

2. Влажность на границе текучести, % 9.5 27.2 - 

3. Влажность на границе раската, % 7.3 16.5 - 

4. Плотность частиц грунта, г/см3 2.62 2.71 2.66 

5. Плотность грунта прир. сложения, г/см3 1.82 1.98 1.73 

при водонасыщении, г/см3 - 2.04 2.02 

6. Плотность сухого грунта, г/см3 1.70 1.70 1.63 

7. Число пластичности, % 2.2 10.7 - 

8. Показатель текучести  

(прир. /водонасыщ.) 
-0.22 0.00 / 0.33  

9. Коэффициент пористости  0.541 0.603 0.630 

10. Коэффициент водонасыщения 0.33 0.76 0.24 

11.Модуль деформации Eестеств., МПа 34 17 27 

при водонасыщении, МПа - 14 - 

12.Угол внутреннего трения, градус 25 20** 33* 

13.Сцепление, кПа 16 26** 0* 

Расчетные показатели грунтов при α = 0.85 

Плотность грунта прир. сложения, г/см3 1.81 1.97 1.72 

при водонасыщении, г/см3 - 2.02 2.02 

Угол внутреннего трения, градус 23 19 33 

Сцепление, кПа 13 21 0 

Расчетные показатели грунтов при α = 0.95 

Плотность грунта прир. сложения, г/см3 1.80 1.96 1.72 

при водонасыщении, г/см3 - 2.01 2.01 

Угол внутреннего трения, градус 22 19 33 

Сцепление, кПа 11 18 0 
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Значения модуля деформации (Е, МПа), при естественной влажности, для грунтов 

ИГЭ 1, ИГЭ 2 приняты по результатам испытаний штампом первой ветви нагружения. 

Для грунтов ИГЭ 1 модуль деформации при водонасыщении принят с понижающим ко-

эффициентом (1,23), полученным по результатам компрессионных испытаний.   

* - значения приняты по статическому зондированию 

** - значения приняты по результатам лабораторных испытаний методом одноплос-

костного консолидированного-дренированного (КД) среза. 

Прочностные и деформационные характеристики грунтов ИГЭ-1а получены путем 

расчета по методике ДальНИИС Госстроя СССР. Расчетные - в соответствии с приме-

чанием к п. 5.4 ГОСТ 20522-2012.   
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4 Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грунтовых 

вод и грунта по отношению к материалам, используемым при строитель-

стве подземной части объекта капитального строительства 

 

Участок расположен на левом берегу р. Волга. Ближайшими водными объектами 

являются: Васильевские озера (4,0 км в восточном направлении), Куйбышевское водо-

хранилище (8,5 км в южном направлении), Саратовское водохранилище (9,8 км в юго-

восточном направлении). 

Подземные воды в скважинах, пройденных до глубины 20,0 м, не встречены. На 

основании архивных материалов подземные воды верхнеплиоцен-четвертичного аллю-

виального водоносного комплекса залегают на глубине 24,0 м. Абсолютные отметки 

установившегося уровня 63,0 – 64,0 м БС. Подземные воды безнапорные, водовмещаю-

щими породами являются пески мелкие с коэффициентом фильтрации 5-20 м/сут.  

Режим подземных вод подчинён колебаниям поверхностных вод Куйбышевского 

водохранилища. Питание осуществляется за счёт фильтрации атмосферных осадков и 

талых вод, подпора водохранилища, разгрузка – подземным стоком, в сторону пониже-

ния рельефа. Прогнозный среднегодовой уровень подземных вод в районе участка со-

ставит 65,0 м БС. 

Коррозионная агрессивность к углеродистой и низколегированной стали насыпных 

грунтов – низкая (удельное электрическое сопротивление составило 92 - 183 Ом*м); 

грунтов ИГЭ 1 – высокая (удельное электрическое сопротивление составило 11 – 19 

Ом*м); грунтов ИГЭ 2 – средняя (удельное электрическое сопротивление составило 39 - 

48 Ом*м). 

По содержанию в водной вытяжке хлоридов, насыпные грунты, грунты ИГЭ 1 и ИГЭ 

2, к арматуре в железобетонных конструкциях - не агрессивны. По максимальному со-

держанию в водной вытяжке сульфатов, насыпные грунты, грунты ИГЭ 1 и ИГЭ 2 к бето-

нам на обычном портландцементе (W4)– неагрессивны. 
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5 Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений, 

включая их пространственные схемы, принятые при выполнении расчетов 

строительных конструкций 

 
5.1 Титул 628. Сооружение установки производства азотной кислоты 

 

Титул представляет собой сложный производственный комплекс размерами в осях 

1-11, А-К 46,39 м х 48,00 м, в состав которого входят: 

- вновь проектируемое многоэтажное отапливаемое здание переменной этажности 

размерами в осях 1-5, А-К 19,19 м х 48,00 м с отметками верха по парапету от плюс 

13,100 до плюс 19,850: в осях 1-2, Д-И – четырехэтажная часть здания с отметкой верха 

по парапета плюс 17,700; в осях 1-2, А-Д и 1-2, И-К – трехэтажная часть здания с отмет-

кой верха по парапету плюс 13,100; в осях 2-5, A-K – двухэтажная часть здания с отмет-

кой верха по парапету плюс 19,850; 

- вновь проектируемая наружная установка размерами в осях 5-11, А-К 27,2 м х 48,0 

м, в состав которой входят: 

• отделение конверсии в виде двухъярусной этажерки с железобетонным навесом, 

боковыми ограждающими конструкциями в осях 5-8, A-И 15,5 м х 42,0 м и наруж-

ного оборудования, расположенного: 

- в заглубленных перекрываемых приямках под навесом из профилированных 

листов в осях 9/1-10/1, А-А/1; 

- в поддонах для сбора проливов и на металлических площадках в осях 6-11, 

И-К, включая отдельностоящую многоярусную опору под трубопроводы; 

• отделение абсорбции размерами в осях 9-11, В-И 9,2 м х 30,0 м в виде двух от-

дельностоящих открытых многоярусных этажерок с отметкой верхнего яруса плюс 

31,240 и металлических секторных площадок обслуживания оборудования;  

• отделение общецеховых трубопроводов в осях 7-9, А-И габаритами 4,8 м х 42,0 м 

в виде многоярусной эстакады. 

Титул состоит из двух агрегатов: агрегат №5 в осях 1-11, А-Д и агрегат №6 в осях 1-

11, Д-К. 

В осях 2, А-К предусматривается антисейсмический шов. 

За относительную отметку 0,000 принят уровень чистого пола первого этажа, что со-

ответствует абсолютной отметке 87,75 м. 

Фундаменты титула – вновь проектируемые свайные железобетонные на буронабив-

ных сваях с монолитными железобетонными ростверками из бетона класса B30, марки 

по морозостойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015; сваи – из 
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бетона класса B30, марки по морозостойкости F150, по водонепроницаемости W6 по 

ГОСТ 26633–2015. Отметки низа свай – минус 11,250, минус 12,900 и минус 14,250; от-

метка низа ростверков – минус 2,250. Фундаменты газотурбинных установок внутри зда-

ния выше уровня чистого пола – монолитные железобетонные колонны и балки с отмет-

кой верха плюс 7,200. Под подошвой фундаментов предусмотрена бетонная подготовка 

толщиной 100 мм из бетона класса В10 по ГОСТ 26633–2015. В качестве рабочей арма-

туры принята стержневая горячекатаная периодического профиля класса А500СН и 

гладкая класса А240 по ГОСТ 34028–2016. Анкерные болты – из стали марки 09Г2С-4 по 

ГОСТ 24379.1-2012 с покрытием, нанесенным методом горячего цинкования по ГОСТ 

9.307–89. Основанием фундаментов служит ИГЭ 2 – песок мелкий, малой степени водо-

насыщения, средней плотности. 

Расчет фундаментов произведён по геологическим разрезам X-X, XI-XI. По резуль-

татам расчётов максимальные деформации оснований не превышают предельно допу-

стимых значений в соответствии с СП 22.13330.2016. 

Существующие фундаменты, расположенные в осях 1-11, А-К проектируемого ти-

тула, подлежат демонтажу (см. графическую часть), за исключением фундаментов под 

оборудование в осях 5-11, И-К (сущ. позиции С-102 и D-101). 

Фундаменты под оборудование наружной установки в осях 5-11, И-К существующие 

(сущ. позиции С-102 и D-101) - свайный железобетонный на буронабивных сваях с мо-

нолитным железобетонным ростверком и плитный из бетона класса B30, марки по мо-

розостойкости F150, по водонепроницаемости W6 по ГОСТ 26633–2015; сваи – из бетона 

класса B30, марки по морозостойкости F150, по водонепроницаемости W6 согласно тех-

ническому отчету по результатам обследования и технического диагностирования с 

оценкой технического состояния №175-ТО/25, выполненного ООО «Поволжский Центр 

Экспертиз» на основании договора №С-988/1915/П-13 от 07.10.25 г. между организацией 

заказчика ОАО «ГИАП» и подрядной организацией ООО «Поволжский Центр Экспер-

тиз».  

Конструктивная схема здания – каркасная, конструкция каркаса – рамно-связевая. 

Каркас здания – смешанный:  

- сборные железобетонные колонны (в осях 1-5, А-К); 

- сборные и монолитные железобетонные ригели (в осях 1-2, А-К); 

- металлические стойки, балки, связи и противоаварийные фермы (в осях 3-5, А-К); 

- сборные железобетонные балки покрытия сквозного сечения (в осях 3-5, А-К). 

Металлические стойки, связи, балки и фермы приняты из стали марок С255-4 и С355-

5 по ГОСТ 27772–2021. 
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Несущие конструкции покрытия здания – в осях 1-2, A-К – сборные железобетонные 

ригели; в осях 2-5, A-K – сборные железобетонные балки сквозного сечения. 

Железобетонные колонны, ригели и балки покрытия приняты из бетона класса В30 и 

B40 (балки покрытия сквозного сечения) по прочности, марки по морозостойкости F100 

и F200 (в осях 2-5, A-K), по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015. 

Железобетонные перекрытия внутри здания на отметках плюс 3,500; плюс 7,100 в 

осях 1-2, А-К; плюс 11,900 в осях 1-2, Д-И – сборные многопустотные плиты и монолит-

ные участки, приняты из бетона класса B30 по прочности, марки по морозостойкости 

F100, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015.  

Монолитное железобетонное перекрытие внутри здания в осях 2-5, A-К на отметке 

плюс 7,150 толщиной 150 мм по металлическим балкам принято из бетона класса B30 

по прочности, марки по морозостойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 

26633–2015. В перекрытии предусматриваются технологические проемы, перекрывае-

мые на отметке плюс 7,200 съёмными щитами из решетчатого настила «Стальпром» 

(или аналог), а также проемы под фундаменты газотурбинных установок в осях 4-5, Г-Д 

и в осях 4-5, Ж-И. 

Перекрытие внутри здания в осях 2-4, A-Б на отметке плюс 3,250 принято из кровель-

ных сэндвич-панелей производитель ГК «ТехноСтиль» (или аналог) толщиной 100 мм с 

утеплителем на основе базальтового волокна. 

Перекрытие тамбура внутри здания в осях 2-3, Д-Е на отметке плюс 9,850 – монолит-

ное железобетонное толщиной 150 мм с пределом огнестойкости не менее REI45. 

Перекрытия внутри здания в осях 1-2, A-К на отметках плюс 3,500; плюс 7,100 и в 

осях 1-2, Д-И на отметке плюс 11,900 - с пределом огнестойкости не менее REI45. 

Перекрытие в осях 2-5, А-К на отметке плюс 7,150 - с пределом огнестойкости не 

менее REI45. 

Перекрытие внутри здания в осях 2-4, A-Б на отметке плюс 3,250 - с пределом огне-

стойкости не менее REI45. 

В осях 1-2, Д-Е внутри здания располагается лестничная клетка из сборных железо-

бетонных ступеней по ГОСТ 8717-2016 по металлическим косоурам. Перекрытия лест-

ничной клетки на отметках плюс 1,740; плюс 3,540; плюс 5,340; плюс 7,140; плюс 8,940; 

плюс 10,740 и плюс 12,540 – сборные железобетонные толщиной 90 мм по металличе-

ским балкам, приняты из бетона класса B30 по прочности, марки по морозостойкости 

F100, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015.  

Покрытие здания в осях 1-2, A-К – сборные железобетонные многопустотные плиты, 

монолитные железобетонные плиты и участки толщиной 220 мм; в осях 2-5, A-К – 
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сборные железобетонные ребристые плиты и монолитные железобетонные участки тол-

щиной 80 мм по металлическим балкам, приняты из бетона класса B30 по прочности, 

марки по морозостойкости F100 и F200 (в осях 2-5, А-К), по водонепроницаемости W4 по 

ГОСТ 26633–2015.  

В качестве рабочей арматуры железобетонных конструкций принята стержневая го-

рячекатаная периодического профиля класса А500СН и гладкая класса А240 по ГОСТ 

34028–2016. 

Над отметкой 0,000 внутри здания в осях 3-5, A-K предусматривается мостовой кран 

грузоподъёмностью 16,0 т. На отметке плюс 13,250 предусматривается металлическая 

площадка для обслуживания данного крана из решетчатого настила «Стальпром» (или 

аналог). Доступ на площадку осуществляется по металлической маршевой лестнице. 

На отметке 0,000 внутри здания в осях 3-5, И-К и 3-5, Д-Е предусматриваются моно-

литные железобетонные поддоны с бортиками высотой 150 мм для сбора проливов с 

отведением их в приямок; в осях 1-4, В-Ж - монолитный железобетонный канал для дре-

нажных трубопроводов со съемными железобетонными плитами перекрытий. 

На отметках плюс 0,600; плюс 0,740; плюс 1,500; плюс 1,600; плюс 3,000; плюс 3,600; 

плюс 4,230 и плюс 4,330 внутри здания предусматриваются металлические площадки 

для расположения и обслуживания технологического оборудования из решетчатого 

настила «Стальпром» (или аналог). Доступ на площадки осуществляется по металличе-

ским маршевым и вертикальным лестницам. 

На отметке плюс 7,200 внутри здания предусматриваются монтажные проемы. По 

периметру проема в осях 3-4, Б-В устанавливается металлическое ограждение высотой 

1,25 м на монолитный железобетонный бортик. 

Наружные стены здания в осях 2-5, А; 2-5, К; в осях 5, А-К (стена между зданием и 

наружной установкой); в осях 2, А-Д (с отметки плюс 12,650); в осях 2, И-К (с отметки 

плюс 12,650) и в осях 2, Д-И (с отметки плюс 16,930) выполнены из сэндвич-панелей 

производитель ГК «ТехноСтиль» (или аналог) толщиной 100 мм с утеплителем на основе 

базальтового волокна с облицовкой листами из нержавеющей стали снаружи здания и с 

металлической обшивкой с внутренней стороны из оцинкованного стального листа с уси-

ленным покрытием PVDF. Расположение панелей вертикальное по металлическому кар-

касу. 

Наружные стены здания в осях 1-2, А; 1, А-К; 1-2, К и стены в осях 1-2, Д-И (огражда-

ющие помещение контроллерной) на отметке плюс 12,600, выполнены из керамического 

кирпича толщиной 380 мм по ГОСТ 530–2012 с утеплением минераловатными плитами 
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ТехноНИКОЛЬ ТЕХНОФАС (или аналог) толщиной 50 мм и 120 мм с последующей шту-

катуркой по стеклосетке и окраской перхлорвиниловой фасадной краской. 

Наружная стена в осях 1, А-Д – с пределом огнестойкости EI30 из керамического кир-

пича толщиной 380 мм по ГОСТ 530–2012. 

Наружная стена в осях 5, А-К – противопожарная, с пределом огнестойкости REI45, 

выполнена из сэндвич-панелей производитель ГК «ТехноСтиль» (или аналог) толщиной 

100 мм с утеплителем на основе базальтового волокна с облицовкой листами из нержа-

веющей стали снаружи здания и с металлической обшивкой с внутренней стороны из 

оцинкованного стального листа с усиленным покрытием PVDF. 

Внутренние перегородки здания в осях 2-4, Б и в осях 3-4, А-Б – противопожарные, с 

пределом огнестойкости EI45, выполнены из сэндвич-панелей производитель ГК «Тех-

ноСтиль» (или аналог) толщиной 80 мм с утеплителем на основе базальтового волокна 

из оцинкованного стального профилированного листа с усиленным покрытием PVDF. 

Расположение панелей горизонтальное по металлическому каркасу. 

Внутренние перегородки здания в осях 1-2, А-К, отделяющие помещения здания друг 

от друга, – противопожарные, с пределом огнестойкости EI45, выполнены из керамиче-

ского кирпича толщиной 250 мм и 380 мм по ГОСТ 530–2012. 

Внутренние стены лестничной клетки в осях 1-2, Д-Е – с пределом огнестойкости 

EI60, выполнены из керамического кирпича толщиной 380 мм по ГОСТ 530–2012. 

Цоколь в здании из керамического кирпича толщиной 250 мм и 380 мм по ГОСТ 530–

2012 с утеплением минераловатными плитами ТехноНИКОЛЬ ТЕХНОФАС (или аналог) 

толщиной 50 мм и 120 мм и последующей штукатуркой по стеклосетке и окраской пер-

хлорвиниловой фасадной краской. 

Крыша здания сложной конфигурации: 

 - в осях 1-2, А-К – плоская, с внутренним организованным водостоком в осях 1-2, А-

Д и в осях 1-2, И-К и с наружным организованным водостоком в осях 1-2, Д-И; сборная 

стяжка из 2-х слоев ЦСП по ГОСТ 26816-2016 по керамзитобетону по уклону по сборным 

железобетонным многопустотным плитам, утепленная минераловатными плитами повы-

шенной жесткости ROCKWOOL РУФ БАТТС В оптима (или аналог) толщиной 100 мм и 

150 мм (в осях 1-2, Д-И), кровля – наплавляемый кровельный материал ТехноНИКОЛЬ 

Техноэласт  ЭПП  (или  аналог)  – нижний  слой  и  наплавляемый  кровельный  материал  

ТехноНИКОЛЬ  Техноэласт  ЭКП (или аналог) – верхний слой; уклон – 1,5 процента. 

Предусмотрено металлическое ограждение высотой 0,6 м. На кровле в осях 1-2, Г-Д и в 

осях 1-2, И-К располагаются металлоконструкции для опирания воздухозаборных труб: 
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стойки, балки и связи из стали марки С255-4 по ГОСТ 27772–2021. Отметка низа опира-

ния рамы - плюс 11,970, отметка верха – плюс 21,848; 

– в осях 2-5, А-К - двускатная, c внутренним организованным водостоком; сборная 

стяжка из 2-х слоев ЦСП по ГОСТ 26816-2016 по сборным железобетонным ребристым 

плитам, утепленная минераловатными плитами повышенной жесткости ROCKWOOL 

РУФ БАТТС В оптима (или аналог) толщиной 100 мм, кровля – наплавляемый кровель-

ный материал ТехноНИКОЛЬ Техноэласт  ЭПП  (или  аналог)  – нижний  слой  и  наплав-

ляемый  кровельный  материал  ТехноНИКОЛЬ  Техноэласт  ЭКП (или аналог) – верхний 

слой; уклон – 8,36 процентов организован балками покрытия. Предусмотрено металли-

ческое ограждение высотой 0,6 м, а также металлические площадки обслуживания вен-

тиляционного оборудования и ходовые дорожки к ним из кровельного материала Техно-

эласт ПЛАМЯ СТОП (или аналог). 

Для предотвращения образования ледяных пробок и сосулек в водосточной системе 

кровли следует предусмотреть установку кабельной системы противообледенения. 

Доступ в здание на отметки плюс 3,600; плюс 7,200 и плюс 12,600 осуществляется 

по внутренней лестничной клетке в осях 1-2, Д-Е и по наружной открытой металлической 

лестнице в осях 1, A-Д. 

Доступ на кровлю осуществляется по наружной металлической лестнице 3-го типа в 

осях 6-6/1, И/1-И/2. Доступ на перепаде высот осуществляется по вертикальным метал-

лическим лестницам. 

Ограждение площадок обслуживания и лестниц – металлическое, высотой 1,25 м от 

плоскости покрытия. 

Окна - из ПВХ профиля по ГОСТ 34914-2022, заполнение оконных блоков – однока-

мерный стеклопакет. 

Ворота – металлические утепленные с калиткой по ГОСТ 31174–2017. 

Двери наружные – металлические утепленные по ГОСТ 31173–2016. 

Двери в противопожарных перегородках и стенах – металлические противопожарные 

по ГОСТ Р 57327–2016. 

Конструктивная схема наружной установки отделения конверсии – каркасная, кон-

струкция каркаса – рамно-связевая. 

Каркас наружной установки отделения конверсии – смешанный:  

- сборные железобетонные колонны (в осях 5-7, А-И); 

- металлические стойки, балки, связи и противоаварийные фермы (в осях 5-7, А-И); 

- сборные железобетонные балки покрытия навеса (в осях 5-7, А-И). 
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Металлические стойки, связи, балки и фермы приняты из стали марок С255-4 и С355-

5 по ГОСТ 27772–2021. 

Несущие конструкции покрытия навеса – в осях 5-7, A-И – сборные железобетонные 

балки. 

Железобетонные колонны и балки покрытия приняты из бетона класса В30 и B40 

(балки покрытия сквозного сечения) по прочности, марки по морозостойкости F200, по 

водонепроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015. 

Монолитное железобетонное перекрытие в осях 5-7, A-И на отметке плюс 7,090 тол-

щиной 150 мм по металлическим балкам принято из бетона класса B30 по прочности, 

марки по морозостойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015. В 

перекрытии предусматриваются технологические проемы с бортиками по периметру. 

Покрытие навеса в осях 5-7, A-И – сборные железобетонные ребристые плиты и мо-

нолитные железобетонные участки толщиной 80 мм по металлическим балкам, приняты 

из бетона класса B30 по прочности, марки по морозостойкости F200, по водонепроница-

емости W4 по ГОСТ 26633–2015.  

В качестве рабочей арматуры железобетонных конструкций принята стержневая го-

рячекатаная периодического профиля класса А500СН и гладкая класса А240 по ГОСТ 

34028–2016. 

На отметке 0,000 в осях 6-6/1, А-Б предусматривается монолитный железобетонный 

приямок с отметкой дна минус 2,530. Приямок перекрывается решетчатым настилом 

«Стальпром» (или аналог). Доступ в приямок осуществляется по вертикальной металли-

ческой лестнице через откидной люк.  Над приямком предусматривается монорельс гру-

зоподъемностью 1,0 т.  

На отметке 0,000 в осях 6/1-8, А-Ж располагается монолитный железобетонный пе-

рекрываемый канал. Перекрытие канала – щиты из решетчатого настила «Стальпром» 

(или аналог) из нержавеющей стали.  

Над отметкой 0,000 в осях 5-7, A-И предусматривается мостовой кран грузоподъём-

ностью 16,0 т. На отметке плюс 13,250 предусматривается металлическая площадка для 

обслуживания данного крана из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). Доступ 

на площадку осуществляется по наружной металлической лестнице 3-го типа в осях 6-

6/1, И/1-И/2. 

На отметках плюс 1,200; 1,500; плюс 2,100; плюс 4,160; плюс 8,200 и плюс 9,200 

предусматриваются металлические площадки для обслуживания технологического обо-

рудования: часть площадок поставляется вместе с оборудованием, вновь 
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проектируемые - из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог).  Доступ на пло-

щадки осуществляется по металлическим маршевым и вертикальным лестницам. 

На отметке плюс 7,200 в осях 5-6, А-Б предусматривается монтажный проем. По пе-

риметру проема устанавливается металлическое ограждение высотой 1,25 м на моно-

литный железобетонный бортик. 

На отметке плюс 7,200 в осях 6-8, Б-В и 6-8, Д-Е предусматриваются монолитные 

железобетонные поддоны с бортиками высотой 150 мм для сбора проливов с отведе-

нием их в трапы. Над поддонами на отметках плюс 9,530 и плюс 11,630 предусматрива-

ются металлические площадки для расположения и обслуживания технологического 

оборудования из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). Доступ на площадки 

осуществляется по металлическим маршевым лестницам. 

Ограждающие конструкции наружной установки отделение конверсии в осях 5-7, А (с 

отметки плюс 0,900 до отметки плюс 16,300) выполнены из нержавеющих профилиро-

ванных листов по ГОСТ 24045–2016. В осях 5-7, А (с отметки плюс 16,300); в осях 5-7, И 

(с отметки плюс 0,900) и в осях 7, А-И (с отметки плюс 16,300) - из сэндвич-панелей 

производитель ГК «ТехноСтиль» (или аналог) толщиной 80 мм и 100 мм с утеплителем 

на основе базальтового волокна с облицовкой листами из нержавеющей стали. Распо-

ложение панелей вертикальное по металлическому каркасу. 

Цоколь в осях 5-7, А и 5-7, И из керамического кирпича толщиной 250 мм по ГОСТ 

530–2012 и последующей штукатуркой по стеклосетке и окраской перхлорвиниловой фа-

садной краской. 

Крыша навеса в осях 5-7, А-И - двускатная, c внутренним организованным водосто-

ком, кровля – наплавляемый кровельный материал ТехноНИКОЛЬ Техноэласт ЭПП (или 

аналог) – нижний слой и наплавляемый кровельный материал ТехноНИКОЛЬ Техноэ-

ласт ЭКП (или аналог) – верхний слой; уклон – 8,36 процентов организован балками по-

крытия. Предусмотрено металлическое ограждение высотой 0,6 м. 

Для предотвращения образования ледяных пробок и сосулек в водосточной системе 

кровли следует предусмотреть установку кабельной системы противообледенения. 

Доступ на кровлю осуществляется по наружной металлической лестнице 3-го типа в 

осях 6-7, И/1-И/2. 

Ограждение площадок обслуживания и лестниц – металлическое, высотой 1,25 м от 

плоскости покрытия. 

Ворота – металлические с калиткой по ГОСТ 31174–2017. 

Двери наружные – металлические по ГОСТ 31173–2016. 
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Наружное оборудование, расположенное в осях 9/1-10/1, А-А/1 и 6-11, И-К и отдель-

ностоящая опора под трубопроводы в осях 8-9, К входят в состав наружной установки 

отделения конверсии. 

- В осях 9/1-10/1, А-А/1 предусматриваются два монолитных железобетонных при-

ямка с общей стеной, расположенных под навесом с отметкой верха по карнизу плюс 

4,880. Приямки перекрываются решетчатым настилом «Стальпром» (или аналог). До-

ступ в приямки осуществляется по вертикальным металлическим лестницам через от-

кидные люки.  

Приямки наружной установки выполнены из бетона класса B30, марки по морозо-

стойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015 с отметкой дна минус 

2,500. Стены – монолитные железобетонные толщиной 200 мм.  

Каркас навеса – металлические колонны, связи и балки из стали марок С255-4 и 

С355-5 по ГОСТ 27772–2015. 

Несущие конструкции покрытия навеса – металлические балки. 

Под навесом в осях 9-11, А-Б предусматривается монорельс грузоподъёмностью 1 т. 

Крыша навеса в осях 9/1-10/1, А-А/1 – односкатная с наружным организованным во-

достоком; кровля – профилированные листы по ГОСТ 24045–2016 по металлическим 

прогонам; уклон – 21,26 процента. Предусмотрены снегозадерживающие устройства. 

Над навесом в осях 9-11, А-Б на отметке плюс 7,200 предусматриваются металло-

конструкции для прокладки технологических трубопроводов и металлическая площадка 

для обслуживания из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). Доступ на пло-

щадку осуществляется с перекрытия наружной этажерки. 

- В осях 6-11, И-К предусматривается два монолитных железобетонных поддона для 

сбора проливов с отведением их в приямки, связанных между собой перекрываемым 

каналом. Перекрытие канала - решетчатый настил «Стальпром» (или аналог) из нержа-

веющей стали. 

Поддоны наружной установки выполнены из бетона класса B30, марки по морозо-

стойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015. Бортики – монолит-

ные железобетонные толщиной 200 мм, высотой 250 мм и 450 мм. Доступ в поддоны 

осуществляется по металлическим переходным лестницам. 

Над поддонами на отметках плюс 3,000 и плюс 4,000 предусматриваются металли-

ческие площадки для расположения и обслуживания технологического оборудования из 

решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). Доступ на площадки осуществляется 

по металлическим маршевым лестницам в осях 6-6/1, И/1-И/2 и в осях 11, И/2-К c 
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огнезащитными экранами из сэндвич-панелей производитель ГК «ТехноСтиль» (или 

аналог) толщиной 50 мм.  

Ограждение площадок обслуживания и лестниц – металлическое, высотой 1,25 м от 

плоскости покрытия. 

Каркас отдельностоящей опоры под трубопроводы в осях 8-9, К - металлические ко-

лонны, связи и балки приняты из стали марки С255-4 по ГОСТ 27772–2021. 

Многоярусная опора размерами в плане 2,5 м х 3,0 м состоит из трех ярусов на от-

метках плюс 5,000; плюс 10,000 и плюс 11,700. 

Поддон в осях 9-11, И/2-К связан с приямком в осях 10-11, А-А/1 монолитным желе-

зобетонным перекрываемым каналом в осях 10-10/1, А/1-И. Перекрытие канала – щиты 

из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог) из нержавеющей стали.  

Конструктивная схема наружной установки отделения абсорбции – каркасная, кон-

струкция каркаса – рамно-связевая. 

Каркас наружной установки отделения абсорбции - многоярусные этажерки: метал-

лические колонны, связи и балки приняты из стали марок С255-4 и С355-5 по ГОСТ 

27772–2021. 

Перекрытия ярусов наружных этажерок в осях 9-11, В-Д и 9-11, E-И на отметках плюс 

7,240; плюс 12,040; плюс 16,840; плюс 21,640; плюс 26,440 и плюс 31,240 - из композит-

ного настила ISO-FR 38х38х38 и из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). До-

ступ на каждый ярус осуществляется по маршевым металлическим лестницам в осях 9-

11, В и в осях 9-11, Е. Лестницы выполняются с огнезащитными экранами из сэндвич-

панелей производитель ГК «ТехноСтиль» (или аналог) толщиной 50 мм с утеплителем 

на основе базальтового волокна с наружной облицовкой из нержавеющей стали с от-

метки плюс 7,200 до отметки плюс 11,950 в осях 8, Д-Ж и 8, Б-Г. Расположение панелей 

вертикальное по металлическому каркасу. На отметках плюс 36,000; плюс 39,600; плюс 

43,000 и плюс 45,350 предусматриваются секторные площадки обслуживания колонн аб-

сорбции из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). Доступ на них осуществля-

ется по вертикальным металлическим лестницам. 

На отметке плюс 8,240 в осях 10-11, В-Г и 10-11, Е-Ж предусматриваются металли-

ческие площадки для обслуживания технологического оборудования из композитного 

настила ISO-FR 38х38х38. Доступ на площадки осуществляется с ярусов наружных эта-

жерок по маршевым лестницам. 

На отметках плюс 2,000; плюс 2,400; плюс 2,600; плюс 3,000; плюс 3,200; плюс 3,840; 

плюс 3,935; плюс 4,000 и плюс 4,200 предусматриваются металлические площадки для 

обслуживания технологического оборудования: часть площадок поставляется вместе с 
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оборудованием, вновь проектируемые - из решетчатого настила «Стальпром» (или ана-

лог).  Доступ на площадки осуществляется по металлическим маршевым и вертикаль-

ным лестницам. 

Ограждение на ярусах этажерок, площадок обслуживания и лестниц – металличе-

ское, высотой 1,25 м и 1,80 м от плоскости покрытия. 

Конструктивная схема наружной установки отделения общецеховых трубопроводов 

– каркасная, конструкция каркаса – рамно-связевая. 

Каркас наружной установки отделения общецеховых трубопроводов в осях - много-

ярусная эстакада: металлические колонны, связи и балки приняты из стали марок С245-

4 и С255-4 по ГОСТ 27772–2021. 

Эстакада представляет собой многоярусное сооружение в осях 7-9, А-И габаритами 

4, м х 42,0 м. На двух верхних ярусах эстакады на отметке плюс 10,030 и плюс 12,180 

предусматриваются площадки для обслуживания из решетчатого настила «Стальпром» 

(или аналог). 

На отметке плюс 7,090 в осях 7-9, А-И предусматривается монолитное железобетон-

ное перекрытие толщиной 150 мм по металлическим балкам из бетона класса B30 по 

прочности, марки по морозостойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 

26633–2015. В осях 6-8, Б-В и в осях 6-8, Д-Е предусматриваются поддоны с бортиками 

высотой 150 мм для сбора проливов с отведением их в трапы. 

Доступ на проходные площадки верхних ярусов эстакады осуществляется по метал-

лическим вертикальным лестницам с перекрытия наружной установки конверсии, по 

маршевым лестницам с площадок наружной установки конверсии и с переходной пло-

щадки лестницы 3-го типа в осях 6-6/1, И/1-И/2. 

Ограждение площадок обслуживания – металлическое, высотой 1,25 м от плоскости 

покрытия. 

Титул рассчитан по пространственной схеме, как по схеме, наиболее полно отража-

ющей действительную работу конструктивной схемы. 

Срок эксплуатации титула после сдачи в эксплуатацию – не менее 25 лет. 

Проведение капитального ремонта – через каждые 15 лет. 
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5.2 Титул 629. Сооружение установки нейтрализации 

 

Титул представляет собой сложный производственный комплекс, в состав которого 

входят: 

- вновь проектируемое отапливаемое одноэтажное здание размерами в осях 1–3, A-

Д 14,0 м х 28,0 м с отметкой верха по парапету плюс 5,300 с наружной открытой много-

ярусной этажеркой в осях 1-4, 0А-Д 17,2 м х 31,2 м, частично расположенной на покрытии 

здания на отметке плюс 5,100, частично - в поддоне на отметке 0,000 в осях 2-3, Г-Д с 

отметкой верхнего яруса плюс 26,030; 

- вновь проектируемая наружная установка в виде открытой многоярусной этажерки 

в осях 02-01, А/1-Г/2, расположенной в поддоне для сбора проливов и отведением их в 

приямок на отметке 0,000, с отметкой верхнего яруса плюс 8,830. 

За относительную отметку 0,000 принята планировочная отметка земли, что соответ-

ствует абсолютной отметке 87,90 м. 

Фундаменты титула – в осях 1-3, А-Д существующие - монолитные железобетонные 

в виде перекрестных лент согласно техническому отчету по результатам обследования 

и технического диагностирования с оценкой технического состояния №175-ТО/25, вы-

полненного ООО «Поволжский Центр Экспертиз» на основании договора №С-

988/1915/П-13 от 07.10.25 г. между организацией заказчика ОАО «ГИАП» и подрядной 

организацией ООО «Поволжский Центр Экспертиз» с локальными участками усиления 

плитной части без изменения габаритов из бетона класса B30, марки по морозостойкости 

F150, по водонепроницаемости W6 по ГОСТ 26633–2015. Отметка низа фундаментов – 

минус 1,800. Под подошвой фундаментов предусмотрена бетонная подготовка толщи-

ной 100 мм из бетона класса В10 по ГОСТ 26633–2015. В качестве рабочей арматуры 

принята стержневая горячекатаная периодического профиля класса А500СН и гладкая 

класса А240 по ГОСТ 34028–2016. Основанием фундаментов служит ИГЭ 1а – насыпной 

грунт, уплотнённый. 

Вдоль оси 1, в осях А-В существующие фундаменты подлежат демонтажу (см. гра-

фическую часть). 

Фундаменты наружной установки в осях 02-01, А/1-Г/2 – вновь проектируемые моно-

литные железобетонные столбчатые, фундаменты под оборудование - плитные из бе-

тона класса B30, марки по морозостойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 

26633–2015. Отметка низа фундаментов – минус 0,800 (фундаменты под оборудование) 

и минус 1,800. Под подошвой фундаментов предусмотрена бетонная подготовка толщи-

ной 100 мм из бетона класса В10 по ГОСТ 26633–2015. В качестве рабочей арматуры 
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принята стержневая горячекатаная периодического профиля класса А500СН и гладкая 

класса А240 по ГОСТ 34028–2016. Анкерные болты – из стали марки 09Г2С-4 по ГОСТ 

24379.1-2012 с покрытием, нанесенным методом горячего цинкования по ГОСТ 9.307–

89. Основанием фундаментов служит ИГЭ 1а – насыпной грунт, уплотнённый. 

Расчет фундаментов произведён по геологическому разрезу I-I. По результатам рас-

чётов максимальные деформации оснований не превышают предельно допустимых зна-

чений в соответствии с СП 22.13330.2016. 

Конструктивная схема здания – каркасная, конструкция каркаса – рамно-связевая. 

Каркас здания – металлические колонны, связи и балки из стали марок С355-5 и 

С255-4 по ГОСТ 27772–2021. 

Несущие конструкции покрытия здания - металлические балки. 

Покрытие здания – монолитное железобетонное толщиной 150 мм принято из бетона 

класса B30 по прочности, марки по морозостойкости F100, по водонепроницаемости W4 

по ГОСТ 26633–2015. 

В качестве рабочей арматуры железобетонных конструкций принята стержневая го-

рячекатаная периодического профиля класса А500СН и гладкая класса А240 по ГОСТ 

34028–2016. 

Покрытие здания в осях 1-3, A-Д на отметке плюс 4,800 - с пределом огнестойкости 

не менее REI60. 

В осях 1-2, Б-В предусматривается монолитный железобетонный приямок пирами-

дальной формы глубиной 2,5 м. В приямке на отметке минус 1,570 и над приямком на 

отметке плюс 0,630 предусматриваются площадки из решетчатого настила «Стальпром» 

(или аналог) для обслуживания технологического оборудования. Доступ на площадки 

осуществляется по маршевой металлической лестнице.  

В осях 1-3, Б-Г предусматривается монолитный железобетонный поддон для сбора 

проливов с отведением их в перекрываемый канал и приямок, выполнен из бетона 

класса B30, марки по морозостойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 

26633–2015. Бортики – монолитные железобетонные толщиной 150 мм высотой 0,15 м. 

Доступ в поддон осуществляется по пандусу. Перекрытие канала на отметке минус 0,250 

- решетчатый настил «Стальпром» (или аналог).  

Над отметкой 0,000 в осях 1-3, Б-Д предусматривается монорельс грузоподъёмно-

стью 2,0 т. 

На отметке плюс 0,750 снаружи здания в осях 1-3, 0/A-А предусматривается метал-

лическая площадка для входа в здание из решетчатого настила «Стальпром» (или ана-

лог). Доступ на площадку осуществляется по металлическим маршевым лестницам. 
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Ограждение площадки и лестниц – металлическое, высотой 1,25 м от плоскости покры-

тия. Вдоль оси 0A предусмотрено съёмное ограждение. 

Наружные стены здания выполнены из сэндвич-панелей производитель ГК «Техно-

Стиль» (или аналог) толщиной 100 мм с утеплителем на основе базальтового волокна с 

облицовкой с двух сторон листами из нержавеющей стали. Расположение панелей вер-

тикальное по металлическому каркасу. 

Наружные стены здания в осях 1, А-Д, в осях 2-3, Г и в осях 2, Г-Д - с пределом огне-

стойкости REI45. 

Наружная стена в осях 3, А-Г – противопожарная, с пределом огнестойкости REI45, 

выполнена из сэндвич-панелей производитель ГК «ТехноСтиль» (или аналог) толщиной 

100 мм с утеплителем на основе базальтового волокна с облицовкой с двух сторон ли-

стами из нержавеющей стали. 

Наружные стены здания в осях 1-2, А - с пределом огнестойкости REI30. 

Внутренние перегородки здания в осях 2, А-Б и в осях 1-3, Б – противопожарные, с 

пределом огнестойкости EI45, выполнены из сэндвич-панелей производитель ГК «Тех-

ноСтиль» (или аналог) толщиной 80 мм с утеплителем на основе базальтового волокна 

с облицовкой с двух сторон листами из нержавеющей стали. Расположение панелей 

вертикальное по металлическому каркасу. 

Внутри здания в осях 2-3, А-Б предусматривается ограждение из ГКЛ зоны размеще-

ния ИБП высотой 2,2 м от уровня пола. 

Цоколь в здании из керамического кирпича толщиной 250 мм по ГОСТ 530–2012 с 

утеплением минераловатными плитами ТехноНИКОЛЬ ТЕХНОФАС (или аналог) толщи-

ной 80 мм и последующей штукатуркой по стеклосетке и окраской перхлорвиниловой 

фасадной краской. 

Крыша здания - плоская, c внутренним организованным водостоком, утепленная пли-

тами экструзионного пенополистирола по ГОСТ 32310-2020 толщиной 120 мм по моно-

литному железобетонному покрытию, кровля – стяжка из армированного бетона класса 

В25 с кислотоупорной плиткой марки "КШ" по ГОСТ 961-89; уклон – 1,0 – 2,0 процента. 

Предусмотрено металлическое ограждение высотой 1,25 м, устанавливаемое на моно-

литный железобетонный бортик по периметру покрытия. Кровля является первым яру-

сом наружной открытой этажерки, на которой располагается технологическое оборудо-

вание и металлические площадки обслуживания на отметке плюс 7,030 из решетчатого 

настила «Стальпром» (или аналог). Доступ на них осуществляется по вертикальным ме-

таллическим лестницам. 
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Для предотвращения образования ледяных пробок и сосулек в водосточной системе 

кровли следует предусмотреть установку кабельной системы противообледенения. 

Доступ на кровлю осуществляется по наружным открытым металлическим лестни-

цам 3-го типа в осях 1-2, 0А-А и в осях 3-4, В-Г. Лестницы выполняются с огнезащитными 

экранами из сэндвич-панелей производитель ГК «ТехноСтиль» (или аналог) толщиной 

50 мм с утеплителем на основе базальтового волокна с наружной облицовкой из нержа-

веющей стали. Расположение панелей вертикальное по металлическому каркасу. 

Ограждение площадок обслуживания и лестниц – металлическое, высотой 1,25 м от 

плоскости покрытия. 

Ворота – металлические утепленные с калиткой по ГОСТ 31174–2017. 

Двери наружные – металлические утепленные по ГОСТ 31173–2016. 

Двери в противопожарных перегородках и стенах – металлические противопожарные 

по ГОСТ Р 57327–2016. 

Каркас наружной этажерки в осях 1-4, А-Д – металлические колонны, связи и балки 

приняты из стали марок С255-4 и С355-5 по ГОСТ 27772–2021. 

Поддон наружной этажерки в осях 2-3, Г-Д для сбора проливов с отведением их в 

приямок выполнен из бетона класса B30, марки по морозостойкости F200, по водонепро-

ницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015. Бортики – монолитные железобетонные толщиной 

150 мм высотой 0,33 м. Доступ в поддон осуществляется по металлической переходной 

лестнице. 

Перекрытия в осях 1-3, А-Д на отметках плюс 4,800 и плюс 10,220 монолитные желе-

зобетонные толщиной 150 мм по металлическим балкам приняты из бетона класса B30 

по прочности, марки по морозостойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 

26633–2015 выполнены в виде поддонов с бортиками высотой 0,2 м. 

Перекрытие на отметке плюс 4,800 является покрытием здания. 

На отметке плюс 7,030 в осях 2-3, А-Б и в осях 2-3, В-Г предусматриваются металли-

ческие площадки обслуживания из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). До-

ступ на них осуществляется по вертикальным металлическим лестницам. 

В перекрытии на отметке плюс 10,220 в осях 1-2, В-Д предусматриваются технологи-

ческие проемы с бортиками по периметру. 

Перекрытия ярусов наружной этажерки в осях 1-3, А-Д на отметках плюс 15,030; плюс 

19,030; плюс 22,030 и в осях 1-3, В-Г на отметке плюс 26,030 выполнены из решетчатого 

настила «Стальпром» (или аналог).  

На отметках плюс 19,030; плюс 22,030 и плюс 26,030 в осях 1-2, В-Д предусматрива-

ются съемные участки перекрытий размерами 1,2 м х 1,2 м. 
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На каждом ярусе предусматриваются технологические проемы.  

На отметке плюс 19,030 в осях 2-3, В-Д предусматриваются монтажные проемы. По 

периметру проемов устанавливается металлическое ограждение высотой 1,25 м. 

Доступ на каждый ярус осуществляется по открытым металлическим лестницам 3-го 

типа в осях 1-2, 0А-А и в осях 3-4, В-Г. Лестницы выполняются с огнезащитными экра-

нами из сэндвич-панелей производитель ГК «ТехноСтиль» (или аналог) толщиной 50 мм 

с утеплителем на основе базальтового волокна с наружной облицовкой из нержавеющей 

стали. Расположение панелей вертикальное по металлическому каркасу.  

Ограждение на ярусах этажерки и лестниц – металлическое, высотой 1,25 м от плос-

кости покрытия. 

Каркас наружной установки в осях 02-01, А/1-Г/2 – металлические колонны, связи и 

балки приняты из стали марок С255-4 и С355-5 по ГОСТ 27772–2021. 

Поддон наружной установки в осях 02-01, А/1-Г/2 для сбора проливов с отведением 

их в приямок выполнен из бетона класса B30, марки по морозостойкости F200, по водо-

непроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015. Бортики – монолитные железобетонные тол-

щиной 150 мм высотой 1,3 м. Доступ в поддон осуществляется по металлической пере-

ходной лестнице и металлическим маршевым лестницам с площадки, расположенной 

на отметке плюс 1,630. 

Перекрытия ярусов наружной этажерки в осях 02-01, А/1-Г/2 на отметках плюс 1,630; 

плюс 5,830 и плюс 8,830 выполнены из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог).  

Доступ на каждый ярус осуществляется по открытой металлической лестнице 3-го 

типа в осях 02-01, Г/1-Г/2. 

Ограждение на ярусах этажерки, площадок и лестниц – металлическое, высотой 1,25 

м от плоскости покрытия. 

Титул рассчитан по пространственной схеме, как по схеме, наиболее полно отража-

ющей действительную работу конструктивной схемы. 

Срок эксплуатации титула после сдачи в эксплуатацию – не менее 25 лет. 

Проведение капитального ремонта – через каждые 15 лет. 
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5.3 Титул 630. Здание трансформаторной подстанции 

 

Титул представляет собой вновь проектируемое отапливаемое одноэтажное здание 

в осях 1–4, A-Г размерами 15,5 м х 13,3 м с отметкой верха по парапету плюс 6,800. 

За относительную отметку 0,000 принят уровень существующей плиты подстилаю-

щего слоя, что соответствует абсолютной отметке 87,60 м. 

Фундаменты титула: существующие под здание - монолитные железобетонные в 

виде перекрестных лент согласно техническому отчету по результатам обследования и 

технического диагностирования с оценкой технического состояния №175-ТО/25, выпол-

ненного ООО «Поволжский Центр Экспертиз» на основании договора №С-988/1915/П-13 

от 07.10.25 г. между организацией заказчика ОАО «ГИАП» и подрядной организацией 

ООО «Поволжский Центр Экспертиз» и вновь проектируемые под входную площадку в 

осях 4, А-В – столбчатые из бетона класса B30, марки по морозостойкости F200, по во-

донепроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015. Отметка низа вновь проектируемых фун-

даментов – минус 1,700. Под подошвой фундаментов предусмотрена бетонная подго-

товка толщиной 100 мм из бетона класса В10 по ГОСТ 26633–2015. В качестве рабочей 

арматуры принята стержневая горячекатаная периодического профиля класса А500С и 

гладкая класса А240 по ГОСТ 34028–2016. Основанием фундаментов служит ИГЭ 1а – 

насыпной грунт, уплотнённый. 

Расчет фундаментов произведён по геологическим разрезам IV-IV. По результатам 

расчётов максимальные деформации оснований не превышают предельно допустимых 

значений в соответствии с СП 22.13330.2016. 

Конструктивная схема титула – жесткая. 

Каркас здания - монолитные железобетонные колонны и балки.  

Несущие конструкции покрытия - монолитные железобетонные балки. 

Монолитные железобетонные колонны, балки и покрытие приняты из бетона класса 

B30 по прочности, марки по морозостойкости F100 по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 

26633–2015. 

В качестве рабочей арматуры принята стержневая горячекатаная периодического 

профиля класса А500С и гладкая класса А240 по ГОСТ 34028–2016. Соединение выпус-

ков существующей арматуры с арматурой вновь проектируемых колонн предусмотрено 

с помощью механических устройств в виде муфт. 

Монолитные железобетонные колонны до отметок плюс 1,555 – 3,642 – существу-

ющие согласно техническому отчету по результатам обследования и технического диа-

гностирования с оценкой технического состояния №175-ТО/25, выполненного ООО 
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«Поволжский Центр Экспертиз» на основании договора №С-988/1915/П-13 от 07.10.25 г. 

между организацией заказчика ОАО «ГИАП» и подрядной организацией ООО «Поволж-

ский Центр Экспертиз». 

Покрытие – монолитное железобетонное толщиной 200 мм. 

На отметке плюс 1,250 снаружи здания в осях 4, А-В предусматривается металличе-

ская площадка для входа в здание из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). 

Доступ на площадку осуществляется по металлическим маршевым лестницам. Ограж-

дение площадки и лестниц – металлическое, высотой 1,25 м от плоскости покрытия. 

Вдоль наружной стороны площадки предусмотрено съёмное ограждение. 

Каркас площадки – металлические стойки, связи и балки из стали марки С255-4 по 

ГОСТ 27772–2021. 

Наружные стены здания выполнены из газобетонных блоков D500 по ГОСТ 31360–

2007 толщиной 400 мм; в осях 1, А-Г и в осях 1-4, Г с утеплением плитами из каменной 

ваты ТехноНИКОЛЬ ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ (или аналог) толщиной 100 мм и последу-

ющей облицовкой фиброцементными плитами по навесной системе вентилируемого фа-

сада ТехноНИКОЛЬ «ТН-ФАСАД ВЕНТ» (или аналог).  

Внутренние перегородки здания выполнены из газобетонных блоков D500 по ГОСТ 

31360–2007 толщиной 200 мм. 

В осях 2-4, Б до отметки плюс 1,250 предусматривается бортик из керамического кир-

пича толщиной 250 мм по ГОСТ 530–2012, разделяющий внутреннее пространство 

фальшпола.  

Внутренние перегородки, отделяющие помещение ПВК от помещения ИБП и ком-

наты обогрева, отделяющие помещение КТП от комнаты обогрева, санузла и тамбура, 

санузел от помещения хранения инструментов, противопожарные с пределом огнестой-

кости EI45. 

Цоколь в здании из керамического кирпича толщиной 380 мм по ГОСТ 530–2012 с 

утеплением минераловатными плитами ТехноНИКОЛЬ ТЕХНОФАС (или аналог) толщи-

ной 180 мм в осях 1, А-Г и в осях 1-4, Г; толщиной 50 мм в осях 1-4, А и в осях 4, А-Г и 

последующей штукатуркой по стеклосетке и окраской перхлорвиниловой фасадной крас-

кой. 

Крыша здания – плоская, c наружным организованным водостоком, сборная стяжка 

из 2-х слоев ЦСП по ГОСТ 26816-2016 по керамзитобетону по уклону по монолитному 

железобетонному покрытию, утепленная минераловатными плитами повышенной жест-

кости ROCKWOOL РУФ БАТТС В оптима (или аналог) толщиной 150 мм, кровля – 

наплавляемый кровельный материал ТехноНИКОЛЬ Техноэласт  ЭПП  (или  аналог)  – 
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нижний  слой  и  наплавляемый  кровельный  материал  ТехноНИКОЛЬ  Техноэласт  ЭКП 

(или аналог) – верхний слой; уклон – 1,5 процента. 

Для предотвращения образования ледяных пробок и сосулек в водосточной си-

стеме кровли следует предусмотреть установку кабельной системы противообледене-

ния. 

Ограждение площадок и лестниц – металлическое, высотой 1,25 м от плоскости 

покрытия. 

Окна - из ПВХ профиля по ГОСТ 34914-2022, заполнение оконных блоков – однока-

мерный и двухкамерный стеклопакеты. 

Ворота – металлические утепленные с калиткой по ГОСТ 31174–2017. 

Двери наружные – металлические утепленные по ГОСТ 31173–2016. 

Двери в противопожарных перегородках и стенах – металлические противопожар-

ные по ГОСТ Р 57327–2016. 

Двери внутренние - из поливинилхлоридовых профилей по ГОСТ 30970-2023. 

Титул рассчитан по пространственной схеме, как по схеме, наиболее полно отра-

жающей действительную работу конструктивной схемы. 

Срок эксплуатации титула после сдачи в эксплуатацию – не менее 25 лет. 

Проведение капитального ремонта – через каждые 15 лет. 
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5.4 Технологические эстакады 

 

Уровень ответственности эстакад - повышенный. 

 

5.4.1 Технологическая эстакада В5-6.2 

 

Эстакада представляет собой вновь возводимое многоярусное сооружение протя-

женностью 21,0 м в осях 1-3, A-Б высотой 14,1 – 17,1 м, шириной 4,0 м.  

На верхнем ярусе эстакады предусматриваются металлоконструкции для прокладки 

кабельных трасс с проходными площадками из решетчатого настила «Стальпром» (или 

аналог). 

Фундаменты эстакады: существующие – монолитные железобетонные столбчатые 

согласно техническому отчету по результатам обследования и технического диагности-

рования с оценкой технического состояния №175-ТО/25, выполненного ООО «Поволж-

ский Центр Экспертиз» на основании договора №С-988/1915/П-13 от 07.10.25 г. между 

организацией заказчика ОАО «ГИАП» и подрядной организацией ООО «Поволжский 

Центр Экспертиз» из бетона класса B30, марки по морозостойкости F150, по водонепро-

ницаемости W6 по ГОСТ 26633–2015. Отметка низа фундаментов – минус 1,700. Под 

подошвой фундаментов предусмотрена бетонная подготовка толщиной 100 мм из бе-

тона класса В10 по ГОСТ 26633–2015. В качестве рабочей арматуры принята стержне-

вая горячекатаная периодического профиля класса А500С и гладкая класса А240 по 

ГОСТ 34028–2016. Основанием фундаментов служит ИГЭ 1а – насыпной грунт, уплот-

нённый. 

Расчет фундаментов произведён по геологическому разрезу III-III. По результатам 

расчётов максимальные деформации оснований не превышают предельно допустимых 

значений в соответствии с СП 22.13330.2016. 

Конструктивная схема эстакады – каркасная, конструкция каркаса – рамно-связевая. 

Каркас эстакады – металлические колонны, связи, фермы и балки из стали марок 

С345-5 и С255-4 по ГОСТ 27772–2021. 

На первом (втором ярусе в осях 1-2, А-Б) и третьем ярусах эстакады предусматрива-

ются проходные площадки из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). 

Высоты ярусов эстакады составляют: 3,1 м (в осях 1-2, А-Б); 3,0 м; 2,0 м и 2,6 м. 

Доступ на проходные площадки ярусов эстакады осуществляется с проходных пло-

щадок и лестниц соседних эстакад В5-7 и В5-6.3. 
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Ограждение лестниц и площадок обслуживания – металлическое, высотой 1,25 м от 

плоскости покрытия. 

Титул рассчитан по пространственной схеме, как по схеме, наиболее полно отража-

ющей действительную работу конструктивной схемы. 

Срок эксплуатации титула после сдачи в эксплуатацию – не менее 25 лет. 

Проведение капитального ремонта – через каждые 15 лет. 
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5.4.2 В5-6.3 Технологическая эстакада 

 

Эстакада представляет собой вновь возводимое многоярусное сооружение протя-

женностью 57,5 м в осях 1-9, A-Б высотой 18,1 м, шириной 4,0 м.  

На верхнем ярусе эстакады предусматриваются металлоконструкции для прокладки 

кабельных трасс с проходными площадками из решетчатого настила «Стальпром» (или 

аналог). 

Фундаменты эстакады монолитные железобетонные столбчатые из бетона класса 

B30, марки по морозостойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015. 

Отметка низа фундаментов – минус 1,700. Под подошвой фундаментов предусмотрена 

бетонная подготовка толщиной 100 мм из бетона класса В10 по ГОСТ 26633–2015. В 

качестве рабочей арматуры принята стержневая горячекатаная периодического про-

филя класса А500С и гладкая класса А240 по ГОСТ 34028–2016. Анкерные болты – из 

стали марки 09Г2С-4 по ГОСТ 24379.1-2012 с покрытием, нанесенным методом горячего 

цинкования по ГОСТ 9.307–89. Основанием фундаментов служит ИГЭ 1а – насыпной 

грунт, уплотнённый. 

Расчет фундаментов произведён по геологическому разрезу XII-XII. По результатам 

расчётов максимальные деформации оснований не превышают предельно допустимых 

значений в соответствии с СП 22.13330.2016. 

Конструктивная схема эстакады – каркасная, конструкция каркаса – рамно-связевая. 

Каркас эстакады – металлические колонны, связи, фермы и балки из стали марок 

С355-5 и С255-4 по ГОСТ 27772–2021. 

На втором и последнем ярусах эстакады предусматриваются проходные площадки 

из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). 

Высоты ярусов эстакады составляют: 3,9 м; 3,0 м; 2,8 м; 3,2 м и 2,6 м. 

Доступ на проходные площадки ярусов эстакады осуществляется с проходных пло-

щадок и лестниц соседних эстакад В5-6.2 и В5-6.4. 

Ограждение лестниц и площадок обслуживания – металлическое, высотой 1,25 м от 

плоскости покрытия. 

Титул рассчитан по пространственной схеме, как по схеме, наиболее полно отража-

ющей действительную работу конструктивной схемы. 

Срок эксплуатации титула после сдачи в эксплуатацию – не менее 25 лет. 

Проведение капитального ремонта – через каждые 15 лет. 
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5.4.3 В5-6.4 Технологическая эстакада 

 

Эстакада представляет собой вновь возводимое многоярусное сооружение в осях 1-

2, A-Б протяженностью 15,0 м высотой 15,4 м, шириной 4,0 м.  

Эстакада примыкает к эстакаде В5-9 в осях 6-7, В (оси эстакады В5-9). 

На верхнем ярусе эстакады предусматриваются металлоконструкции для прокладки 

кабельных трасс с проходными площадками из решетчатого настила «Стальпром» (или 

аналог). 

За относительную отметку 0,000 принята отметка, соответствующая абсолютной от-

метке 87,60. 

Фундаменты эстакады монолитные железобетонные столбчатые из бетона класса 

B30, марки по морозостойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015. 

Отметка низа фундаментов – минус 1,700. Под подошвой фундаментов предусмотрена 

бетонная подготовка толщиной 100 мм из бетона класса В10 по ГОСТ 26633–2015. В 

качестве рабочей арматуры принята стержневая горячекатаная периодического про-

филя класса А500С и гладкая класса А240 по ГОСТ 34028–2016. Анкерные болты – из 

стали марки 09Г2С-4 по ГОСТ 24379.1-2012 с покрытием, нанесенным методом горячего 

цинкования по ГОСТ 9.307–89. Основанием фундаментов служит ИГЭ 1а – насыпной 

грунт, уплотнённый. 

Расчет фундаментов произведён по геологическому разрезу II-II. По результатам 

расчётов максимальные деформации оснований не превышают предельно допустимых 

значений в соответствии с СП 22.13330.2016. 

Конструктивная схема эстакады – каркасная, конструкция каркаса – рамно-связевая. 

Каркас эстакады – металлические колонны, связи и балки из стали марок С345-5, 

С255-4 по ГОСТ 27772–2021. 

На втором и последнем ярусах эстакады предусматриваются проходные площадки 

из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). 

Высоты ярусов эстакады составляют: 3,9 м; 3,0 м; 3,3 м и 2,6 м. 

Доступ на проходные площадки ярусов эстакады осуществляется с проходных пло-

щадок и лестниц соседних эстакад В5-6.3 и В5-9. 

Ограждение лестниц и площадок обслуживания – металлическое, высотой 1,25 м от 

плоскости покрытия. 

Титул рассчитан по пространственной схеме, как по схеме, наиболее полно отража-

ющей действительную работу конструктивной схемы. 

Срок эксплуатации титула после сдачи в эксплуатацию – не менее 25 лет. 
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Проведение капитального ремонта – через каждые 15 лет. 
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5.4.4 В5-7 Технологическая эстакада 

 

Эстакада представляет собой вновь возводимое многоярусное сооружение протя-

женностью 30,5 м в осях 1-3, A-Е высотой 14,1-17,1 м, шириной 4,0 м.  

На верхнем ярусе эстакады предусматриваются металлоконструкции для прокладки 

кабельных трасс с проходными площадками из решетчатого настила «Стальпром» (или 

аналог). 

Фундаменты эстакады: существующие в осях 1-2, А-E – монолитные железобетон-

ные столбчатые согласно техническому отчету по результатам обследования и техниче-

ского диагностирования с оценкой технического состояния №175-ТО/25, выполненного 

ООО «Поволжский Центр Экспертиз» на основании договора №С-988/1915/П-13 от 

07.10.25 г. между организацией заказчика ОАО «ГИАП» и подрядной организацией ООО 

«Поволжский Центр Экспертиз» из бетона класса B30, марки по морозостойкости F150, 

по водонепроницаемости W6 по ГОСТ 26633–2015 и вновь проектируемые в осях 3, Б-B 

из бетона класса B30, марки по морозостойкости F200, по водонепроницаемости W4 по 

ГОСТ 26633–2015. Отметка низа фундаментов – минус 1,700. Под подошвой фундамен-

тов предусмотрена бетонная подготовка толщиной 100 мм из бетона класса В10 по ГОСТ 

26633–2015. В качестве рабочей арматуры принята стержневая горячекатаная периоди-

ческого профиля класса А500С и гладкая класса А240 по ГОСТ 34028–2016. Анкерные 

болты – из стали марки 09Г2С-4 по ГОСТ 24379.1-2012 с покрытием, нанесенным мето-

дом горячего цинкования по ГОСТ 9.307–89. Основанием фундаментов служит ИГЭ 1а – 

насыпной грунт, уплотнённый. 

Расчет фундаментов произведён по геологическому разрезу ХIII-ХIII. По результатам 

расчётов максимальные деформации оснований не превышают предельно допустимых 

значений в соответствии с СП 22.13330.2016. 

Конструктивная схема эстакады – каркасная, конструкция каркаса – рамно-связевая. 

Каркас эстакады – металлические колонны, связи и балки из стали марок С345-5, 

С255-4 по ГОСТ 27772–2021. 

На втором и последнем ярусах эстакады предусматриваются проходные площадки 

из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). 

Высоты ярусов эстакады составляют: 3,9 м; 3,0 м; 2,0 м и 2,6 м (5,6 м в осях 1-2, Б-

В). 

Доступ на проходные площадки ярусов эстакады осуществляется по наружной ме-

таллической лестнице 3 типа в осях 3, Б-В. 
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Ограждение лестниц и площадок обслуживания – металлическое, высотой 1,25 м от 

плоскости покрытия. 

Титул рассчитан по пространственной схеме, как по схеме, наиболее полно отража-

ющей действительную работу конструктивной схемы. 

Срок эксплуатации титула после сдачи в эксплуатацию – не менее 25 лет. 

Проведение капитального ремонта – через каждые 15 лет. 
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5.4.5 В5-8 Технологическая эстакада 

 

Эстакада представляет собой вновь возводимое многоярусное сооружение протя-

женностью 29,5 м в осях 1-3, A-Г высотой 14,1 м, шириной 4,0 м в осях 1-2, А-Г и 3,0 м в 

осях 1-3, А-Б. 

На верхнем ярусе эстакады предусматриваются металлоконструкции для прокладки 

кабельных трасс с проходными площадками из решетчатого настила «Стальпром» (или 

аналог). 

Фундаменты эстакады: существующие в осях 1-2, А и в осях 1-2, В-Г – монолитные 

железобетонные столбчатые согласно техническому отчету по результатам обследова-

ния и технического диагностирования с оценкой технического состояния №175-ТО/25, 

выполненного ООО «Поволжский Центр Экспертиз» на основании договора №С-

988/1915/П-13 от 07.10.25 г. между организацией заказчика ОАО «ГИАП» и подрядной 

организацией ООО «Поволжский Центр Экспертиз» и вновь проектируемые в осях 1-2, 

Б и в осях 3, А-Б из бетона класса B30, марки по морозостойкости F200, по водонепро-

ницаемости W4 по ГОСТ 26633–2015. Отметка низа фундаментов – минус 1,700. Под 

подошвой фундаментов предусмотрена бетонная подготовка толщиной 100 мм из бе-

тона класса В10 по ГОСТ 26633–2015. В качестве рабочей арматуры принята стержне-

вая горячекатаная периодического профиля класса А500С и гладкая класса А240 по 

ГОСТ 34028–2016. Анкерные болты – из стали марки 09Г2С-4 по ГОСТ 24379.1-2012 с 

покрытием, нанесенным методом горячего цинкования по ГОСТ 9.307–89. Основанием 

фундаментов служит ИГЭ 1а – насыпной грунт, уплотнённый. 

Расчет фундаментов произведён по геологическому разрезу ХIV-ХIV. По результа-

там расчётов максимальные деформации оснований не превышают предельно допусти-

мых значений в соответствии с СП 22.13330.2016. 

Конструктивная схема эстакады – каркасная, конструкция каркаса – рамно-связевая. 

Каркас эстакады – металлические колонны, связи, фермы и балки из стали марок 

С355-5 и С255-4 по ГОСТ 27772–2021. 

На втором ярусе в осях 1-2, А-Г и последнем ярусах эстакады предусматриваются 

проходные площадки из решетчатого настила «Стальпром» (или аналог). 

Высоты ярусов эстакады составляют: 3,9 м; 3,0 м; 2,0 м и 2,6 м. 

Доступ на проходные площадки ярусов эстакады осуществляется с проходных пло-

щадок соседней эстакады В5-7. 

Ограждение лестниц и площадок обслуживания – металлическое, высотой 1,25 м от 

плоскости покрытия. 
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Титул рассчитан по пространственной схеме, как по схеме, наиболее полно отража-

ющей действительную работу конструктивной схемы. 

Срок эксплуатации титула после сдачи в эксплуатацию – не менее 25 лет. 

Проведение капитального ремонта – через каждые 15 лет. 
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5.4.6 В5-9 Технологическая эстакада 

 

Эстакада представляет собой вновь возводимое многоярусное сооружение протя-

женностью 35,5 м в осях 1-7, A-В высотой 15,4-18,4 м; шириной 3,0 м в осях 1-5, Б-В и 

шириной 7,2 м в осях 5-7, А-В. 

В осях 6-7, В эстакада примыкает к эстакаде В5-6.4. 

На верхнем ярусе эстакады предусматриваются металлоконструкции для прокладки 

кабельных трасс с проходными площадками из решетчатого настила «Стальпром» (или 

аналог). 

Фундаменты эстакады: в осях 1-5, Б-В существующие – монолитные железобетон-

ные столбчатые согласно техническому отчету по результатам обследования и техниче-

ского диагностирования с оценкой технического состояния №175-ТО/25, выполненного 

ООО «Поволжский Центр Экспертиз» на основании договора №С-988/1915/П-13 от 

07.10.25 г. между организацией заказчика ОАО «ГИАП» и подрядной организацией ООО 

«Поволжский Центр Экспертиз» и в осях 5-7, А и 6-7, Б-B вновь проектируемые из бетона 

класса B30, марки по морозостойкости F200, по водонепроницаемости W4 по ГОСТ 

26633–2015. Отметка низа фундаментов – минус 1,700. Под подошвой фундаментов 

предусмотрена бетонная подготовка толщиной 100 мм из бетона класса В10 по ГОСТ 

26633–2015. В качестве рабочей арматуры принята стержневая горячекатаная периоди-

ческого профиля класса А500С и гладкая класса А240 по ГОСТ 34028–2016. Анкерные 

болты – из стали марки 09Г2С-4 по ГОСТ 24379.1-2012 с покрытием, нанесенным мето-

дом горячего цинкования по ГОСТ 9.307–89. Основанием фундаментов служит ИГЭ 1а – 

насыпной грунт, уплотнённый. 

Расчет фундаментов произведён по геологическому разрезу II-II. По результатам 

расчётов максимальные деформации оснований не превышают предельно допустимых 

значений в соответствии с СП 22.13330.2016. 

Конструктивная схема эстакады – каркасная, конструкция каркаса – рамно-связевая. 

Каркас эстакады – металлические колонны, связи и балки из стали марок С345-5, 

С255-4 по ГОСТ 27772–2021. 

На первом (втором в осях 6-7, Б-В, и третьем в осях 1-5, Б-В) и последнем ярусах 

эстакады предусматриваются проходные площадки из решетчатого настила «Сталь-

пром» (или аналог). 

Высоты ярусов эстакады составляют: 1,91 м; 3,29 м; 3,0 м; 3,3 м и 2,6 м (5,6 м – в 

осях 4-5, Б-В). 

В осях 5-7, А-Б эстакада одноярусная, высота – 6,5 м. 
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Доступ на проходные площадки ярусов эстакады осуществляется по наружной ме-

таллической лестнице 3 типа в осях 4-5, A. 

Ограждение лестниц и площадок обслуживания – металлическое, высотой 1,25 м от 

плоскости покрытия. 

Титул рассчитан по пространственной схеме, как по схеме, наиболее полно отража-

ющей действительную работу конструктивной схемы. 

Срок эксплуатации титула после сдачи в эксплуатацию – не менее 25 лет. 

Проведение капитального ремонта – через каждые 15 лет. 
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6 Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих необходи-

мую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость зданий и 

сооружений объекта капитального строительства в целом, а также их от-

дельных конструктивных элементов, узлов, деталей в процессе изготовле-

ния, перевозки, строительства и эксплуатации объекта капитального строи-

тельства 

 

Для зданий и сооружений, выполненных в металлическом каркасе, устойчивость 

обеспечивается в большинстве случаев вертикальными связями в продольном и попе-

речном направлениях, а также горизонтальными связями в уровне покрытия. В некото-

рых сооружениях применяются жёсткие рамы в поперечном направлении.  

Для здания, выполненного в монолитном железобетонном каркасе, устойчивость 

обеспечивается жестким соединением пространственной рамной конструкции с жест-

кими опорными узлами и жестким соединением стен и покрытия в продольном и попе-

речном направлениях. 

Для подземных железобетонных приямков и поддонов устойчивость обеспечивается 

монолитными стенами, являющимися вертикальными диафрагмами жесткости и моно-

литными перекрытиями, и днищами, образующими горизонтальные жесткие диски. 

Каркасы зданий и сооружений рассчитываются по пространственной расчетной 

схеме, наиболее полно отражающей действительную работу конструктивной схемы. Все 

конечные элементы расчетной схемы точно отражают конструктивные элементы и узлы 

их сопряжения. Расчеты выполнены с помощью лицензированных программно-вычисли-

тельных комплексов SCAD Office 21, ЛИРА 10, ЛИРА-САПР 2021. Информацию о лицен-

зиях см. Приложение 1. 

Основные расчетные предпосылки. Основными характеристиками нагрузок явля-

ются их нормативные (базовые) значения. Расчетное значение нагрузки определяется 

как произведение ее нормативного значения на коэффициент надежности по нагрузке 

fγ , соответствующий рассматриваемому предельному состоянию и коэффициент 

надежности по ответственности nγ .  

Нагрузки от оборудования определяются как нагрузки, исходящие от оборудования, 

его элементов и наполнения, и разделены на следующие 3 категории: собственный вес 

(вес пустого оборудования); эксплуатационная нагрузка (рабочий вес); нагрузка при ис-

пытании (аппарат полной воды). 

Собственный вес используется только для проверки устойчивости, эксплуатацион-

ная и тестовая нагрузки должны быть скомбинированы с другими нагрузками. 
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Нагрузки от трубопроводов, кабельных лотков, оборудования (включая их эле-

менты) и машин включаются в категорию «нагрузки от оборудования». 

Природно-климатические условия приняты согласно техническому отчету по ре-

зультатам инженерно-гидрометеорологических изысканий для подготовки проектной до-

кументации № 603–ИГМИ. 

Нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной поверхно-

сти земли составляет – 1,65 кПа (IV снеговой район). Снеговая нагрузка для зданий при-

нималась с учетом снеговых мешков у перепадов кровли. 

Нормативное значение ветрового давления составляет – 0,38 кПа (III ветровой 

район). Ветровая нагрузка принималась с учетом воздействия ветра на оборудование. 

Для сооружений, выполняемых в виде открытых многоярусных этажерок, снеговая 

нагрузка на промежуточных ярусах принималась с понижающим коэффициентом 0,5 со-

гласно п. 8.1.7. СП 43.13330.2012 «Сооружения промышленных предприятий». 

Нормативная сейсмическая интенсивность г. Тольятти для средних грунтовых усло-

вий согласно карте «В» ОСР-2015 составляет 6 баллов (объекты нормального уровня 

ответственности), карты «С» - 7 баллов (объекты повышенного уровня ответственности) 

по СП14.13330.2018.  

Сочетания нагрузок. Расчёт конструкций и оснований по предельным состояниям 

первой и второй групп выполняется с учётом неблагоприятных сочетаний нагрузок или 

соответствующих им усилий. Коэффициенты и комбинации нагрузок принимаются в со-

ответствии с СП 20.13330.2016.  

Железобетонные конструкции выполняются в соответствии с требованиями СП 

63.13330.2018. В качестве рабочей арматуры принята стержневая горячекатаная перио-

дического профиля классов А500С, А500СН и гладкая класса А240 по ГОСТ 34028–2016.  

Монолитные и сборные железобетонные конструкции выполняются из бетона 

класса B30 и В40 по прочности, марки по морозостойкости F100, F150 и F200; по водо-

непроницаемости W4 и W6 по ГОСТ 26633–2015 в зависимости от вида конструкций. 

Для титулов повышенного уровня ответственности согласно СП14.13330.2018 

длина нахлестки арматуры принята на 30 процентов больше требуемых значений со-

гласно СП 63.13330.2018. Стыковка арматуры при диаметре стержней до 18 мм включи-

тельно выполняется внахлестку без сварки, 20 мм и более - с помощью сварки. В вяза-

ных каркасах концы хомутов загибаются вокруг стержня продольной арматуры в направ-

лении центра тяжести сечения и заводятся внутрь на величину не менее 6 диаметров 

хомута. Шаг хомутов в местах стыкования внахлестку без сварки арматуры принят не 

более 8 диаметров.  

normacs://normacs.ru/10b2r
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Стальные конструкции изготавливаются в соответствии с требованиями ГОСТ 

23118–2019 «Конструкции стальные строительные». 

В проекте приняты материалы, соответствующие требованиям нормативной доку-

ментации РФ: 

- стальные профилированные листы по ГОСТ 24045–2016 (оцинкованные профи-

лированные листы должны иметь сертификаты РФ);  

- болты фундаментные по ГОСТ 24379.0–2012, ГОСТ 24379.1–2012; 

- прокат арматурный для железобетонных конструкций по ГОСТ 34028–2016; 

- сталь листовая горячекатаная по ГОСТ 19903–2015; 

- двутавры стальные горячекатаные с параллельными гранями полок по ГОСТ Р 

57837–2017; 

- швеллеры стальные горячекатаные по ГОСТ 8240–97; 

- уголки стальные горячекатаные равнополочные по ГОСТ 8509–93; 

- уголки стальные горячекатаные неравнополочные по ГОСТ 8510–86; 

- профили стальные гнутые замкнутые сварные квадратные и прямоугольные для 

строительных конструкций по ГОСТ 30245–2003. 

Группы стальных конструкций приняты по приложению В, СП 16.13330.2017 с уче-

том прим.1. Проект предусматривает применение проката для строительных конструк-

ций и их элементов (опорных узлов и т.п.) из сталей С245-4, С255-4, С345-5, С355-5 

(С355-5 применяется для фланцев и опорных плит баз колонн; ударная вязкость КСV -

40⁰С ≥ 34 Дж/см2) по ГОСТ 27772-2021. 

Марки стали С345-5, С355-5 применяются для строительных конструкций групп 1, 

2, 3 прил. В СП 16.13330.2017; ударная вязкость КСV -20⁰С ≥ 34 Дж/см2. 

Марка стали 255–4 применяется для строительных конструкций групп 2, 3 прил. В 

 СП 16.13330.2017; ударная вязкость КСV 0⁰С ≥ 34 Дж/см2. 

Марка стали 245–4 применяется для строительных конструкций группы 4 прил. В 

СП 16.13330.2017. 

Конкретная марка стали для каждого из элементов представлена в графической 

части. 

Согласно п.15.9.10 СП 16.13330.2017 во фланцевых соединений сталь для флан-

цев должна быть с гарантированными механическими свойствами в направлении тол-

щины проката (относительным сужением стали не менее 35 процентов). 

Согласно п.13.3 и 13.5 СП 16.13330.2017 прокат толщиной ≥ 25 мм должен отвечать 

требованиям группы качества Z35 по ГОСТ 28870–90. Иной прокат должен отвечать тре-

бованиям группы качества Z15 по ГОСТ 28870–90. Для мониторинга отсутствия 



 
 

      

33770.25.05/03-КР1-ТЧ 
Лист 

      
46 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 
формат А4 

  
 И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

  
  
  

  
 П

о
д

п
. 
и

 д
а

та
  

  
  
  

  
  
 В

за
м

. 
и

н
в
.№

  
 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 
  

  
  

  
 П

о
д

п
. 

и
 д

а
та

  
  

  
  
  

  
  
  

В
за

м
. 
и

н
в
.№

 
 

слоистого разрушения проката проводить 100 процентный ультразвуковой контроль ка-

чества швов. 

Требования по химическому составу для используемых сталей представлены в таб-

лице В.2 приложения В СП 16.13330.2017. 

Для монтажных соединений элементов (фланцевые, фрикционные) приняты высо-

копрочные болты класса прочности 10.9 по ГОСТ 32484.1-2013 из стали марки 40Х «Се-

лект» климатического исполнения ХЛ с временным сопротивлением 1100 МПа по ГОСТ 

4543-2016, а также гайки  и шайбы к ним по ГОСТ 32484.3-2013, ГОСТ 32484.4-2013, 

ГОСТ 32484.5-2013, ГОСТ 32484.6-2013. 

Для шарнирных соединений приняты болты класса точности В класса прочности 8.8 

по ГОСТ Р ИСО 4014–2013. 

Гайки шестигранные нормальные класса точности В по ГОСТ ИСО 4032–2014.  

Шайбы по ГОСТ 11371–78. 

Для моментных фланцевых соединений на болтах с предварительным натяжением 

фланец балки и полка колонны не должны быть окрашены или огрунтованы; контактные 

фрикционные поверхности должны быть обработаны стальными щетками для достиже-

ния коэффициента трения 0,35; неокрашенные контактные поверхности должны быть 

защищены от коррозии в течение отгрузки, транспортировки и хранения на монтаже. 

Момент затяжки болтов класса прочности 10.9 должен соответствовать разделу 

4.6.9 СП 70.13330.2012. Значения усилий натяжения болтов приняты по таблице 6.1. 

 

Таблица 6.1 Значения усилий натяжения болтов 

Класс прочности 

болтов 

Номинальные диаметры 

болтов, мм 

Усилия натяжения болтов, кН 

Фрикционное соедине-

ние (стык через 

накладки), кН 

Фланцевое соединение, 

кН 

1 2 3 4 

10.9 

М20 185 167 

М24 267 240 

М27 347 312 

М30 354 319 

 

Стеновые сэндвич-панели производитель ГК «ТехноСтиль» (или аналог) с утепли-

телем на основе базальтового волокна крепятся к металлическому каркасу с помощью 

сейсмостойких анкерных креплений: самосверлящих шурупов «HARPOON» типов HSP-

R-S19, HSP14-R-S19 и HSP25-R-S19 производства ООО «Глобал Ривет Инжиниринг» 

(или аналог). Оценку пригодности и эксплуатационной надежности данных самосверля-

щих шурупов при использовании их для крепления сэндвич-панелей к металлическим 



 
 

      

33770.25.05/03-КР1-ТЧ 
Лист 

      
47 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 
формат А4 

  
 И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

  
  
  

  
 П

о
д

п
. 
и

 д
а

та
  

  
  
  

  
  
 В

за
м

. 
и

н
в
.№

  
 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 
  

  
  

  
 П

о
д

п
. 

и
 д

а
та

  
  

  
  
  

  
  
  

В
за

м
. 
и

н
в
.№

 
 

конструкциям зданий, возводимых в сейсмических районах, см. Приложение 2. Серти-

фикат соответствия на применение данных сэндвич-панелей в районах с сейсмической 

активностью от 6 до 9 баллов включительно см. Приложение 3. 

Кирпичные стены и перегородки зданий выполнены из керамического полнотелого 

кирпича марки М150 по ГОСТ 530–2012 на цементно-песчаном растворе марки М150 с 

армированием сетками из арматурной проволоки класса Вр-1 диаметром 5 мм по ГОСТ 

6727-80 с помощью контактной точечной сварки по типу арматурных сварных сеток по 

ГОСТ 23279-2012. Армируется первый ряд кладки и каждый пятый. Кирпичная кладка 

стен и перегородок соединяется с колоннами каркаса с помощью стержней из 

арматурной стали класса А240 диаметром 8 мм, приваренной точечной сваркой к 

металлическим стойкам и пластинам, крепление которых к железобетонным колоннам 

осуществляется анкер-шпильками.  
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6.1 Выводы по результатам расчетов 

 
Все элементы расчетных схем прошли проверку по I-ой и II-ой группам предельных 

состояний. По результатам проверки расчета несущие конструкции зданий и сооружений 

обеспечивают общую устойчивость и жесткость системы в соответствии с СП 

16.13330.2017 «Стальные конструкции» и СП 63.13330.2018 «Бетонные и железобетон-

ные конструкции. Основные положения».  

При расчёте на прогрессирующее обрушение для зданий и сооружений повышен-

ного уровня ответственности в соответствии с СП 385.1325800.2018 «Защита зданий и 

сооружений от прогрессирующего обрушения» локальные разрушения отдельных кон-

струкций не приводят к обрушению соседних конструкций, на которые передается 

нагрузка в результате аварийного воздействия. Несущие системы зданий и сооружений 

устойчивы к прогрессирующему обрушению в случае локального разрушения отдельной 

конструкции при аварийных воздействиях. 

Расчёты выполнены с применением программных комплексов SCAD Office 21, 

ЛИРА 10, ЛИРА-САПР 2021. 

В результате расчёта получены усилия, деформации и сечения конструкций кар-

каса. 

Прогибы не превышают нормированных величин согласно СП 20.13330.2016 

«Нагрузки и воздействия». 

Горизонтальные перемещения не превышают нормированных величин согласно 

СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». 

Максимальная осадка фундаментов не превышает нормированных величин со-

гласно СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений». 
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7 Описание конструктивных и технических решений подземной части  

объекта капитального строительства 

 
Подземная часть титулов решена с соблюдением расчётных и конструктивных тре-

бований по геометрическим размерам, армированию и защите от неблагоприятного вли-

яния воздействий среды. 

В проекте предусмотрено применение свайных ростверков на буронабивных сваях, 

плитных, столбчатых и ленточных фундаментов. 

Устройство буронабивных свай предусмотрено в стальных инвентарных извлекае-

мых обсадных трубах. 

Коррозионная агрессивность к углеродистой и низколегированной стали насыпных 

грунтов – низкая (удельное электрическое сопротивление составило 92 - 183 Ом*м); 

грунтов ИГЭ 1 – высокая (удельное электрическое сопротивление составило 11 – 19 

Ом*м); грунтов ИГЭ 2 – средняя (удельное электрическое сопротивление составило 39 - 

48 Ом*м). 

По содержанию в водной вытяжке хлоридов, насыпные грунты, грунты ИГЭ 1 и ИГЭ 

2, к арматуре в железобетонных конструкциях - не агрессивны. По максимальному со-

держанию в водной вытяжке сульфатов, насыпные грунты, грунты ИГЭ 1 и ИГЭ 2 к бето-

нам на обычном портландцементе (W4)– неагрессивны. 

Монолитные железобетонные фундаменты выполняются из бетона класса B30, 

марки по морозостойкости F150 и F200 по водонепроницаемости W4 и W6 (буронабив-

ные сваи) по ГОСТ 26633–2015. 

Под подошвой фундаментов предусмотрена бетонная подготовка толщиной 100 мм 

из бетона класса В10 по ГОСТ 26633–2015. 

В качестве рабочей арматуры принята стержневая горячекатаная периодического 

профиля класса А500С, А500СН и гладкая класса А240 по ГОСТ 34028–2016 «Прокат 

арматурный для железобетонных конструкций. Технические условия».  

Армирование фундаментов осуществляется отдельными стержнями и сварными сет-

ками. Крестообразные соединения стержней в вязаных каркасах выполняются вязаль-

ной проволокой по ГОСТ 9389-75. Два крайних ряда пересечения стержней соединяются 

сваркой. Плоские каркасы и сетки выполняются при помощи контактной точечной сварки 

по ГОСТ 14098-2014. При изготовлении сеток все крестообразные узлы пересечения 

подлежат сварке по ГОСТ Р 57997-2017.  

Армирование вновь проектируемых фундаментов титула 630 осуществляется от-

дельными стержнями. Соединения арматуры выполняется вязальной проволокой в две 

нити через узел в шахматном порядке согласно ГОСТ 10922-2012 при соблюдении 
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требований СП 70.13330.2012. Допускается также выполнять данные соединения при 

помощи сварки по ГОСТ 14098-2014. 

Защитный слой бетона соответствует требованиям п.10.3.2. СП 63.13330.2018 и таб-

лице 10.1 

Проект предусматривает применение фундаментных болтов по ГОСТ 24379.0–2012 

«Болты фундаментные. Конструкция и размеры» из стали марки 09Г2С-4 с покрытием, 

нанесенным методом горячего цинкования по ГОСТ 9.307–89. 

Монтажная подливка при устройстве фундаментов под стальные колонны принята 

из бетона класса В35 с максимальной крупностью заполнителя 20 мм. 

Боковые поверхности фундаментов, соприкасающиеся с грунтом, защищаются би-

тумной мастикой Технониколь №24 (МГТН) ТУ 5775-034-17925162-2005 в 2 слоя (или 

аналог) по слою битумного праймера Технониколь №1 по ТУ 5775-011-17925162-2003 

(или аналог). 

Обратную засыпку пазух фундаментов производить намёрзлым и непучинистым 

грунтом с послойным трамбованием. Материал грунта обратной засыпки должен быть 

принят по ГОСТ 25100-2020. В материале не должно быть каких-либо органических ве-

ществ и посторонних примесей. Каждый слой должен быть равномерно распределен при 

максимальной толщине 300 мм в рыхлом состоянии. Коэффициент уплотнения - 0,95. 

Нормативные характеристики грунта: ρ=1,8 г/см3, φ=35 град., Е=25 МПа. 

Описание конкретных конструктивных и технических решений фундаментов приве-

дено в пункте 5. 
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8 Обоснование проектных решений и мероприятий 

 

8.1 Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих 

конструкций 

 
Обеспечение требуемых теплозащитных свойств и снижения энергопотерь через 

ограждающие строительные конструкции. 

 

Архитектурные мероприятия по обеспечению соблюдения требований энергетиче-

ской эффективности строительной части проекта заключается в соблюдении оптималь-

ных теплозащитных характеристик принятых ограждающих конструкций проектируемых 

зданий и сооружений. 

Для снижения энергопотерь здания и сооружения запроектированы исходя из их 

оптимальных геометрических размеров, с применением ограждающих конструкций 

(стен, кровля), с эффективными теплотехническими характеристиками. 

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций для титулов выполнен со-

гласно следующим нормативным документам: 

СП 50.13330.2024 «Тепловая защита зданий»;  

СП 131.13330.2025 «Строительная климатология»;  

СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий». 

Исходные данные для расчета: 

- город – Тольятти, Самарская область (данные по климатическому району принят 

г. Самара);  

- влажностный режим в помещении по табл.1 СП 50.13330.2024 – нормальный;  

- зона влажности по карте прил. А СП 50.13330.2024: г. Самара – зона 3 – сухая; 

- условия эксплуатации по табл.2 СП 50.13330.2024 – А; 

- расчетная наружная температура - минус 27С по СП 131.13330.2025; 

- температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченность 0,92) – ми-

нус 23°С по СП 131.13330.2025; 

- продолжительность холодного периода года со средней суточной температурой 

воздуха ≤8°С – 193 сут. по СП 131.13330.2025;  

- средняя температура воздуха холодного периода года со средней суточной тем-

пературой воздуха ≤8°С – минус 4,2°С по СП 131.13330.2025. 
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Здание с расчетной температурой внутреннего воздуха плюс 20 °С: 

Титул 629. Сооружение установки нейтрализации 

 

Помещения с расчетной температурой внутреннего воздуха плюс 10 °С: 

- ЭРП, насосная – титул 629. 

 

Здания с расчетной температурой внутреннего воздуха плюс 10 °С: 

Титул 628. Сооружение установки производства азотной кислоты 

Титул 630. Здание трансформаторной подстанции 

 

Помещение с расчетной температурой внутреннего воздуха плюс 22 °С: 

- Комната обогрева - титул 630. 

Помещение с расчетной температурой внутреннего воздуха плюс 20 °С: 

- Контроллерная - титул 628. 

Помещения с расчетной температурой внутреннего воздуха плюс 18 °С: 

- Телекоммуникационная – титул 628; 

- Телекоммуникационная, помещение ИБП - титул 630. 

Помещения с расчетной температурой внутреннего воздуха плюс 16 °С: 

- Тамбур, с/у - титул 630. 

Помещения с расчетной температурой внутреннего воздуха плюс 15 °С: 

- ЭРП-5, ЭРП-6 - титул 628. 
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8.2 Снижение шума и вибрации 

 
Основными источниками шума являются машины и механизмы различного 

назначения, вентиляционные установки, насосное оборудование.  

Для снижения шума и вибрации, вызываемой работой вращающихся частей 

двигателей, фундаменты под оборудование отделяются от конструкций зданий и 

сооружений. Агрегаты с вращающимися частями и вентиляторы устанавливаются на 

фундаменты или железобетонные перекрытия с устройством резиновой или пружинной 

виброизоляции. 

Для снижения уровня шума предусмотрена звукоизоляция ограждающих 

конструкций вентиляционных камер. 

Для снижения шума в дверях, ведущих в соседние помещения, устанавливаются 

шумоизолирующие прокладки. Защита от шума предусмотрена проектом в 

соответствии с требованиями СП 51.13330.2011 «Защита от шума». 

По периметру оконных и дверных проемов устраиваются уплотнительные 

прокладки. 

 

8.3 Гидроизоляция и пароизоляция помещений 

 
Ниже уровня грунта железобетонные элементы защищаются битумной мастикой 

Технониколь №24 (МГТН) ТУ 5775-034-17925162-2005 в 2 слоя (или аналог) по слою би-

тумного праймера Технониколь №1 по ТУ 5775-011-17925162-2003 (или аналог). 

Конструкция цоколя 630 титула предусматривает гидроизоляцию гидроветрозащит-

ной мембраной. 

В конструкциях кровель отапливаемых зданий предусматривается пароизоляция по 

железобетону из кровельного материала «ТехноНИКОЛЬ – Техноэласт ЭПП (или 

аналог); гидроизоляция обеспечивается наплавляемым кровельным материалом 

«ТехноНИКОЛЬ – Техноэласт ЭПП» (или аналог). 

По периметру зданий предусматривается отмостка из асфальтобетона шириной 

1000 мм, утепленная Пеноплексом-ГЕО (или аналог) толщиной 50 мм.  

 

8.4 Снижение загазованности помещений 

 
Для снижения загазованности помещений перегородки, разделяющие смежные 

помещения, выполняются пыле-газонепроницаемыми. Дверные проемы в упомянутых 
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перегородках выполняются с устройством герметичных прокладок и устройством 

приборов для самозакрывания.  

В санитарно-технической части проекта предусмотрены мероприятия для 

исключения запыленности помещений в виде общеобменной и аварийной вентиляции. 

 

8.5 Удаление избытков тепла 

 
В качестве мероприятий, применяемых для удаления избыточного тепла, 

используются оконные заполнения с открывающимися фрамугами. 

В санитарно-технической части проекта предусмотрены мероприятия по удалению 

избыточного тепла в виде обменной и аварийной вентиляции. 

 

8.6 Соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных излучений 

 
Уровень напряженности электромагнитного поля на проектируемом предприятии не 

допускает предельно допустимых значений в соответствии с СанПиН 1.2.3685–21 

"Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 

безвредности для человека факторов среды обитания". 

 

8.7 Пожарная безопасность 

 

Титул 628. Сооружение установки производства азотной кислоты 

• Степень огнестойкости здания – III. 

• Уровень ответственности здания - повышенный.  

• По конструктивной пожарной опасности здание - C0. 

• По функциональной пожарной опасности здание - Ф5.1.  

• Категория здания по взрывопожарной и пожарной опасности – В. 

• Категория наружной установки по взрывопожарной и пожарной опасности – ВН. 

Перекрытия внутри здания в осях 1-2, A-К на отметках плюс 3,500; плюс 7,100 и в 

осях 1-2, Д-И на отметке плюс 11,900 - с пределом огнестойкости не менее REI45. 

Перекрытие в осях 2-5, А-К на отметке плюс 7,150 - с пределом огнестойкости не 

менее REI45. 

Перекрытие внутри здания в осях 2-4, A-Б на отметке плюс 3,250 - с пределом огне-

стойкости не менее REI45. 

Перекрытие тамбура внутри здания в осях 2-3, Д-Е на отметке плюс 9,850 – монолит-

ное железобетонное толщиной 150 мм с пределом огнестойкости не менее REI45. 
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Наружная стена в осях 1, А-Д – с пределом огнестойкости EI30 из керамического кир-

пича толщиной 380 мм по ГОСТ 530–2012. 

Наружная стена в осях 5, А-К – противопожарная, с пределом огнестойкости REI45, 

выполнена из сэндвич-панелей производитель ГК «ТехноСтиль» (или аналог) толщиной 

100 мм с утеплителем на основе базальтового волокна с облицовкой листами из нержа-

веющей стали снаружи здания и с металлической обшивкой с внутренней стороны из 

оцинкованного стального листа с усиленным покрытием PVDF. 

Внутренние перегородки здания в осях 2-4, Б и в осях 3-4, А-Б – противопожарные, с 

пределом огнестойкости EI45, выполнены из сэндвич-панелей производитель ГК «Тех-

ноСтиль» (или аналог) толщиной 80 мм с утеплителем на основе базальтового волокна 

из оцинкованного стального профилированного листа с усиленным покрытием PVDF. 

Расположение панелей горизонтальное по металлическому каркасу. 

Внутренние перегородки здания в осях 1-2, А-К, отделяющие помещения здания друг 

от друга, – противопожарные, с пределом огнестойкости EI45, выполнены из керамиче-

ского кирпича толщиной 250 мм и 380 мм по ГОСТ 530–2012. 

Внутренние стены лестничной клетки в осях 1-2, Д-Е – с пределом огнестойкости 

EI60, выполнены из керамического кирпича толщиной 380 мм по ГОСТ 530–2012. 

 

Титул 629. Сооружение установки нейтрализации 

• Степень огнестойкости здания – III. 

• Уровень ответственности здания - повышенный.  

• По конструктивной пожарной опасности здание - C0. 

• По функциональной пожарной опасности здание - Ф5.1.  

• Категория здания по взрывопожарной и пожарной опасности – В. 

• Категория наружной установки по взрывопожарной и пожарной опасности – ВН. 

Покрытие здания в осях 1-3, A-Д на отметке плюс 4,800 - с пределом огнестойкости 

не менее REI60. 

Наружные стены здания в осях 1, А-Д, в осях 2-3, Г и в осях 2, Г-Д - с пределом огне-

стойкости REI45. 

Наружная стена в осях 3, А-Г – противопожарная, с пределом огнестойкости REI45, 

выполнена из сэндвич-панелей производитель ГК «ТехноСтиль» (или аналог) толщиной 

100 мм с утеплителем на основе базальтового волокна с облицовкой с двух сторон ли-

стами из нержавеющей стали. 

Наружные стены здания в осях 1-2, А - с пределом огнестойкости REI30. 
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Внутренние перегородки здания в осях 2, А-Б и в осях 1-3, Б – противопожарные, с 

пределом огнестойкости EI45, выполнены из сэндвич-панелей производитель ГК «Тех-

ноСтиль» (или аналог) толщиной 80 мм с утеплителем на основе базальтового волокна 

с облицовкой с двух сторон листами из нержавеющей стали. Расположение панелей 

вертикальное по металлическому каркасу. 

 

Титул 630. Здание трансформаторной подстанции 

• Степень огнестойкости здания – II. 

• Уровень ответственности здания - нормальный.  

• По конструктивной пожарной опасности здание - C0. 

• По функциональной пожарной опасности здание - Ф5.1.  

• Категория здания по взрывопожарной и пожарной опасности – Д. 

Внутренние перегородки, отделяющие помещение ПВК от помещения ИБП и ком-

наты обогрева, отделяющие помещение КТП от комнаты обогрева, санузла и тамбура, 

санузел от помещения хранения инструментов, противопожарные с пределом огнестой-

кости EI45. 

Проектом предусмотрены следующие защитные мероприятия для людей и имуще-

ства от воздействия опасных факторов взрыва и пожара и ограничения последствий их 

воздействия: 

• применение объемно-планировочных решений и средств, обеспечивающих огра-

ничение распространения пожара за пределы очага; 

• устройство эвакуационных выходов, удовлетворяющих требованиям безопасной 

эвакуации людей при пожаре, предусмотрено в соответствии с требованиями  

СП 43.13330.2012 «Сооружения промышленных предприятий»; 

• применение основных строительных конструкций с пределом огнестойкости и 

классами пожарной опасности, соответствующими требованиям степени огне-

стойкости и классу конструктивной пожарной опасности зданий и сооружений, а 

также с ограничением пожарной опасности поверхностных слоев отделок, обли-

цовок строительных конструкций на путях эвакуации. 

Все перечисленные противопожарные мероприятия также отвечают требованиям 

раздела 1 – «Общие принципы обеспечения пожарной безопасности» Федерального 

закона от 22 июля 2008 г. №123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности». 

Согласно п. 6.5.47 СП 4.13130.2013 наружные этажерки, на которых располагаются 

оборудование или трубопроводы, содержащие легковоспламеняющиеся и горючие 

normacs://normacs.ru/10b2r
normacs://normacs.ru/v5c3
normacs://normacs.ru/v5c3
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жидкости и горючие газы, выполняются железобетонными. В стальных этажерках 

первый ярус, включая перекрытие, но на высоту не менее 4 м надлежит защищать от 

воздействия высокой температуры. Предел огнестойкости защищенных конструкций 

должен быть не менее R 45. 

Для обеспечения II степени огнестойкости, в соответствии с требованиями таблицы 

21 Федерального закона от 22 июля 2008 г. №123-ФЗ «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности» предел огнестойкости строительных конструкций 

должен быть не менее: 

• для несущих элементов (колонн и балок) – R90;  

• для балок перекрытия – R45 (для перекрытия – REI45). 

Для зданий со II степенью огнестойкости при наличии перегородок с пределом 

огнестойкости EI45 предел огнестойкости строительных конструкций должен быть не 

менее: 

• для несущих элементов (колонны) – R45. 

Для обеспечения III степени огнестойкости, в соответствии с требованиями таблицы 

21 Федерального закона от 22 июля 2008 г. №123-ФЗ «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности» предел огнестойкости строительных конструкций 

должен быть не менее: 

• для несущих элементов (колонн, балок, распорок, связей) – R45; 

• для лестничных маршей и площадок – R45. 

• для балок перекрытия – R45 (для перекрытия – REI45). 

Для зданий с III степенью огнестойкости при наличии противопожарных перекрытий 

с пределом огнестойкости REI60 предел огнестойкости строительных конструкций дол-

жен быть не менее: 

• для несущих элементов (металлические балки) – REI60. 

Для зданий с III степенью огнестойкости при наличии перегородок и стен с пределом 

огнестойкости EI30, EI45 и EI60 предел огнестойкости строительных конструкций 

должен быть не менее: 

• для несущих элементов (колонны) – R30, R45 и R60. 

Проект предусматривает применение огнезащитной композиции ООО «ВекФорт» 

(или аналог). Значение толщины слоя огнезащитного покрытия устанавливается произ-

водителем и зависит от толщины защищаемого металла – см. Приложение 5. 

В соответствии с таблицами 14.1 и 14.3 СП 468.1325800.2019 и принятыми кон-

структивными решениями (толщина защитного слоя не менее 35 мм для колонн и не 

менее 40 мм для балок до оси арматуры) железобетонные конструкции каркасов 
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обеспечивают требуемую огнестойкость без нанесения дополнительных огнезащитных 

покрытий (огнестойкость конструкций не менее 90 мин). 

 

8.8 Соответствие зданий, строений и сооружений требованиям энергетиче-

ской эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета 

используемых энергетических ресурсов 

 
В соответствии с Федеральным законом от 23 ноября 2009 г. N 261-ФЗ «Об энерго-

сбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в 

отдельные законодательные акты Российской Федерации» здания, строения, сооруже-

ния должны соответствовать требованиям энергетической эффективности и требова-

ниям оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов. 

На основании Федерального закона архитектурное, конструктивное и функцио-

нально-технологическое решения возводимого здания должны обеспечивать выполне-

ние требований энергетической эффективности. Проектные решения проектируемого 

комплекса приняты с учётом градостроительных и климатических условий данного рай-

она строительства, а также технологических требований. Предусмотрено естественное 

вентилирование помещений зданий посредством открывания створок окон. 

Согласно законодательству требования устанавливаются к отдельным элементам 

и конструкциям зданий, строений, сооружений и к их эксплуатационным свойствам. Про-

ектом предусмотрено применение современных материалов, имеющих надлежащую 

стойкость (морозостойкость, влагостойкость, биостойкость, коррозионную стойкость, 

стойкость к температурным воздействиям, к другим разрушительным воздействиям 

окружающей среды). Металлические конструкции защищены антикоррозионным соста-

вом. 

Ограждающие конструкции проектируемых зданий должны быть долговечными и 

надежными в эксплуатации. Для исключения нерационального расхода энергетических 

ресурсов как в процессе строительства, так и в процессе эксплуатации, при проектиро-

вании были исполнены требования к ограждающим конструкциям, касающихся сопро-

тивления теплопередаче. Приведенное сопротивление теплопередаче отдельных 

ограждающих конструкций соответствует значениям не менее нормируемых. В проекте 

для большей части зданий ограждающие конструкции выполнены из сэндвич-панелей с 

утеплителем минераловатными изоляционными материалами, толщиной, соответству-

ющей теплотехническому расчету. 
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9 Характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, потолков, пе-

регородок 

 

Внутренняя отделка помещений принята в соответствии с назначением каждого 

конкретного помещения. Рациональный интерьер производственных и вспомогательных 

помещений создается и определяется:  

– применением современных композиционных принципов;  

– прогрессивными ограждающими конструкциями;  

– оптимальной компоновкой технологического оборудования;  

– соблюдением комфортных параметров физиологической среды, в том числе 

освещения, температуры, влажности, уровня шумового фона;  

 – высоким качеством отделки поверхностей строительных конструкций и оборудо-

вания;  

 –  рациональным применением цвета как в целях определенного психофизиче-

ского и эмоционального воздействия на работающих, так и в интересах безопасности. 

Отделочные материалы и покрытия полов приняты с учетом функционального 

назначения помещений, технологических требований, а также требований пожарной 

безопасности в соответствии с требованиями СП 1.13130.2020 «Системы противопожар-

ной защиты. Эвакуационные пути и выходы», п. 4.3.2 и Федеральным законом от 22 июля 

2008 г. № 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности", табл. 

3, 27, 28. 

Цветовое решение интерьеров осуществляется комплексно (для строительных 

ограждающих конструкций, технологического оборудования, подъемно-транспортного 

оборудования, коммуникаций). 

Основная функциональная задача цветовой отделки элементов строительных кон-

струкций и оборудования заключается в повышении общей освещенности за счет отра-

женного света, а также создания оптимальных цветовых яркостных контрастов в поле 

зрения рабочего. 

Внутренние поверхности сэндвич-панелей не требуют дополнительной отделки, 

стыки панелей, притворы ворот и дверей закрываются специальными нащельниками. 

Железобетонные колонны и балки после затирки окрашиваются силикатной крас-

кой светлых тонов. 

Несущие металлоконструкции каркаса зданий окрашиваются в светлые оттенки. 

При окраске технологического оборудования учитывается тот факт, что рычаги, 

вентили, кнопки должны быть окрашены контрастным цветом. 
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Для обеспечения безопасности труда используется предупредительная окраска. В 

качестве предусмотрительных цветов используются красный, оранжевый, желтый и зе-

леный. 

Принятые типы полов в зданиях учитывают все особенности функционального 

назначения помещений, отвечают требованиям механической, химической и абразивной 

стойкости. Покрытия полов приняты износостойкими, материалы покрытий полов - эко-

логически безопасными и нескользящими. 

Титул 628. Сооружение установки производства азотной кислоты 

Полы в отделении конверсии на отм. 0,000, в отделении абсорбции на отм. 

0,000, кислотный канал, приямки: 

- кислотоупорная плитка марки «КШ» по ГОСТ 961-89 с заделкой швов замазкой 

«Арзамит-5» - 20 мм,  

- кислотоупорный силикатный клей   – 10 мм,  

- гидроизоляция – 2 слоя ПСГ на клее 88-СА   – 5 мм,  

- стяжка из цементно-песчаного раствора марки М150 - 20 мм,  

- подстилающий слой - монолитный железобетон - 150 мм.  

Полы в помещениях отделения турбокомпрессии на отм.0,000, на отм. +7,200, 

поддоны и приямки на отм. 0,000: 

- искронедающая химически стойкая защитная система Sika (или аналог),  

- стяжка из бетона кл. В25 с отшлифованной поверхностью с армированием 1 слоем 

металлической сетки диаметром 5 мм с ячейкой 100х100 мм - 30 мм, 

- подстилающий слой из монолитного железобетона (на отм. 0,000) – 150 мм, 

- монолитная железобетонная плита перекрытия (на отм. +7,200) - 150 мм.  

Полы в телекоммуникационной, в помещениях узла ввода, ПВК, входном там-

буре, лестничной клетке: 

- упрочняющая и обеспыливающая система покрытия пола Sika (или аналог), 

- стяжка из бетона кл. В25 с отшлифованной поверхностью с армированием 1 слоем 

металлической сетки диаметром 5 мм с ячейкой 100х100 мм - минимум 30 мм, 

- подстилающий слой – монолитный железобетон - 150 мм (на отм. 0,000), 

- сборные железобетонные плиты перекрытия - 220 мм (на отм. +7,200).  

Полы в отделении конверсии на отм. +7,200, в поддонах отделения конверсии 

на отм. +7,200: 

- упрочняющая и обеспыливающая система покрытия пола Sika (или аналог), 

- стяжка из бетона кл. В25 с отшлифованной поверхностью с армированием 1 слоем 

металлической сетки диаметром 5 мм с ячейкой 100х100 мм по уклону - от 30 мм, 
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- плита перекрытия из монолитного железобетона - 150 мм.  

Полы в коридорах и тамбурах на отм. +7,200, плюс 12,600: 

- упрочняющая и обеспыливающая система покрытия пола Sika (или аналог), 

- стяжка из бетона кл. В25 с отшлифованной поверхностью с армированием 1 слоем 

металлической сетки диаметром 5 мм с ячейкой 100х100 мм - минимум 40 мм, 

- керамзитовый гравий мелкой фракции - 50 мм,  

- сборные железобетонные плиты перекрытия - 220 мм.  

Полы в камерах фильтров тонкой и грубой очистки на отм. плюс 3,600, на отм. 

+7,200: 

- металлические конструкции камеры, 

- грунтовочный слой из материалов Sika (или аналог), 

- стяжка из бетона кл. В25 с отшлифованной поверхностью с армированием 1 слоем 

металлической сетки диаметром 5 мм с ячейкой 100х100 мм - 50 мм, 

- керамзитовый гравий мелкой фракции - 50 мм,  

- сборные железобетонные плиты перекрытия - 220 мм.  

Полы в помещениях ЭРП-5, ЭРП-6, контроллерной: 

- фальшполы «UTECH» (или аналог) с антистатическим покрытием,  

- обеспыливающее покрытие из материалов Sika (или аналог), 

- выравнивающая стяжка из материалов Sika (или аналог) – 25 мм, 

- сборные железобетонные плиты перекрытия - 220 мм.   

Потолок в отделении турбокомпрессии: 

- профилированные стальные листы с PVDF покрытием в заводских условиях (в 

дополнительной отделке не нуждается).   

Потолок в телекоммуникационной: 

- из сэндвич-панелей (в дополнительной внутренней отделке не нуждается). 

Потолок в контроллерной: 

- затирка ж.б. основания цементно-песчаным раствором марки М100, 

- подвесной потолок сейсмостойкий «Грильято» (или аналог).  

Потолки в остальных помещениях титула 628: 

- затирка цементно-песчаным раствором марки М100,  

- покраска водоэмульсионной краской ВД-ВА-224 за два раза.  

Стены и перегородки отделения турбокомпрессии: 

- из сэндвич-панелей с усиленным PVDF покрытием в заводских условиях (в допол-

нительной внутренней отделке не нуждаются), 
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- штукатурка кирпичных стен цементно-песчаным раствором М100 по сетке, шпат-

левка, грунтовка, покраска водоэмульсионной краской за два раза.  

Стены и перегородки в помещении узла ввода, в помещениях ПВК: 

- штукатурка кирпичных стен цементно-песчаным раствором М100 по сетке, шпат-

левка, грунтовка, покраска водоэмульсионной краской за два раза.  

Стены и перегородки в тамбурах, лестничной клетке, коридорах, в помеще-

ниях ЭРП-5, ЭРП-6, контроллерной: 

- улучшенная штукатурка кирпичных стен цементно-песчаным раствором М100 по 

сетке, шпатлевка, грунтовка, покраска водоэмульсионной краской за два раза.  

Стены и перегородки в телекоммуникационной: 

- улучшенная штукатурка кирпичных стен цементно-песчаным раствором М100 по 

сетке, шпатлевка, грунтовка, покраска водоэмульсионной краской за два раза, 

- из сэндвич-панелей с усиленным PVDF покрытием в заводских условиях (в допол-

нительной внутренней отделке не нуждаются)/ 

  

Титул 629. Сооружение установки нейтрализации 

Полы в насосной на отм. 0,000: 

- кислотоупорная плитка марки «КШ» по ГОСТ 961-89 с заделкой швов замазкой 

«Арзамит-5» - 20 мм,  

- кислотоупорный силикатный клей – 10 мм,  

- гидроизоляция – 2 слоя полиизобутилена марки ПСГ со сваркой швов – 5 мм,  

- стяжка из цементно-песчаного раствора марки М150 по уклону - 20 мм,  

- существующий подстилающий слой - монолитный железобетон - 200 мм.  

Полы в контроллерной и щитовой: 

- фальшполы «UTECH» (или аналог) с антистатическим покрытием,  

- обеспыливающая и упрочняющая система бетонной поверхности Sika (или ана-

лог),  

- стяжка из армированного бетона кл. В25 – 25 мм, 

- существующий подстилающий слой - монолитный железобетон - 200 мм.  

Полы в поддонах: 

- кислотоупорная плитка марки «КШ» по ГОСТ 961-89 с заделкой швов замазкой 

«Арзамит-5» - 20 мм,  

- кислотоупорный силикатный клей – 10 мм,  

- гидроизоляция – 2 слоя полиизобутилена марки ПСГ со сваркой швов – 5 мм,  

- стяжка из цементно-песчаного раствора марки М150 по уклону - 20 мм,  
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- поддон из монолитного железобетона - 150 мм.  

Потолок в насосной, контроллерной и щитовой: 

- профилированные стальные листы с PVDF покрытием в заводских условиях (в 

дополнительной отделке не нуждается).   

Стены в насосной: 

- сэндвич-панели применяются с обшивкой с двух сторон листами из нержавеющей 

стали с окраской в заводских условиях, 

- кислотоупорная плитка марки «КШ» по ГОСТ 961-89 с заделкой швов замазкой 

«Арзамит-5», кислотоупорный силикатный клей, гидроизоляция из двух слоев полиизо-

бутилена марки ПСГ со сваркой швов по кирпичной кладке.     

Стены в контроллерной и щитовой: 

- сэндвич-панели применяются с обшивкой с двух сторон листами из нержавеющей 

стали с окраской в заводских условиях, 

- штукатурка кирпичных стен цоколя цементно-песчаным раствором М100 по сетке, 

шпатлевка, грунтовка. 

 

Титул 630. Здание трансформаторной подстанции 

Пол в помещении КТП: 

- фальшполы «UTECH» (или аналог) с антистатическим, беспыльным покрытием,   

- обеспыливающая и упрочняющая система бетонной поверхности Sika (или ана-

лог), 

- стяжка из армированного бетона кл. В25 – 25 мм, 

- подстилающий слой из монолитного железобетона - 200 мм. 

Полы в тамбуре, санузле и комнате обогрева: 

- керамогранитная плитка с шероховатой поверхностью - 8 мм, 

- прослойка и заполнение швов плиточным клеем - 7 мм, 

- стяжка из цементно-песчаного раствора М150 - 35 мм, 

- гидроизоляция - 2 слоя гидростеклоизола (для санузла), 

- подстилающий слой из монолитного железобетона - 200 мм. 

Полы в остальных помещениях титула 630: 

- защитная система бетонной поверхности пола Sika (или аналог), 

- стяжка из армированного бетона кл. В25 – 25 мм, 

- подстилающий слой - монолитный железобетон - 200 мм.   

Потолок в тамбуре, комнате обогрева и санузле: 

- затирка ж.б. основания цементно-песчаным раствором марки М100, 
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- подвесной потолок сейсмостойкий «Грильято» (или аналог).  

Потолки в остальных помещениях титула 630: 

- затирка цементно-песчаным раствором марки М100,  

- покраска водоэмульсионной краской ВД-ВА-224 за два раза.  

Стены в помещениях модулей пожаротушения, хранения запасных частей, 

хранения инструментов, ПВК: 

- штукатурка цементно-песчаным раствором М100 по сетке, грунтовка, окраска 

водно-дисперсионной краской. 

Стены в помещениях КТП, ИБП, телекоммуникационной, в помещении обо-

грева, в тамбуре: 

- улучшенная штукатурка кирпичных стен цементно-песчаным раствором М100 по 

сетке, шпатлевка, грунтовка, покраска водоэмульсионной краской за два раза. 

Стены в санузле: 

- штукатурка по сетке цементно-песчаным раствором М100, облицовка керамиче-

ской плиткой по плиточному клею с армирующей сеткой.  
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10  Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и фундамен-

тов от разрушения 

 

Защита железобетонных конструкций обеспечивается конструктивными решениями 

(защитным слоем бетона) и применением химических добавок. 

Производство работ по устройству фундаментов осуществлять в соответствии с 

проектом организации работ и требованиями СП 45.13330.2017 "Земляные сооружения, 

основания и фундаменты". 

Среда на площадке строительства характеризуется наличием аммиака, диоксида 

азота, оксида азота, диоксида серы, оксида углерода, марганца, бензола, ксилола, 

толуола, этилбензола, фенола и других взвешенных веществ (см. Приложение 6). 

Степень агрессивности сред к несущим и ограждающим конструкциям определена 

на основании исходных данных, предоставленных Заказчиком, на основании заданий 

от технологических отделов и на основании гидрометеорологических и инженерно-

геологических изысканий. 

Согласно инженерно-геологическим изысканиям подземные воды в скважинах, 

пройденных до глубины 20,0 м, не встречены. На основании архивных материалов под-

земные воды верхнеплиоцен-четвертичного аллювиального водоносного комплекса за-

легают на глубине 24,0 м.  

Коррозионная агрессивность к углеродистой и низколегированной стали насыпных 

грунтов – низкая (удельное электрическое сопротивление составило 92 - 183 Ом*м); 

грунтов ИГЭ 1 – высокая (удельное электрическое сопротивление составило 11 – 19 

Ом*м); грунтов ИГЭ 2 – средняя (удельное электрическое сопротивление составило 39 - 

48 Ом*м). 

По содержанию в водной вытяжке хлоридов, насыпные грунты, грунты ИГЭ 1 и ИГЭ 

2, к арматуре в железобетонных конструкциях - не агрессивны. По максимальному со-

держанию в водной вытяжке сульфатов, насыпные грунты, грунты ИГЭ 1 и ИГЭ 2 к бето-

нам на обычном портландцементе (W4)– неагрессивны. 

В соответствии с заданиями монтажно-технологического отдела в атмосфере по-

мещений и на территории предприятия агрессивных газов не представлено. Группа га-

зов – А2 (аммиак 0,19 мг/м3) согласно СП 28.13330.2017, Приложение Х, таблица Х10. 

На основании влажности помещений (влажностный режим - нормальный), а также зоны 

влажности по СП 50.13330.2024 (с учетом пункта 5.2.8, сухая) – степень агрессивного 

воздействия среды на конструкции из бетона и железобетона оценивается как 
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неагрессивная; на металлические конструкции - от неагрессивной до слабоагрессивной; 

внутри отапливаемых зданий – неагрессивная.  

Проектом предусматриваются следующие мероприятия по защите строительных 

конструкций от коррозии: 

- антикоррозионная защита и гидроизоляция подземных конструкций зданий и 

сооружений; 

- антикоррозионная защита металлических конструкций внутри зданий и на 

открытом воздухе (с огнезащитным покрытием и без него);  

- антикоррозионная защита фасадов зданий; 

- антикоррозионная защита надземных бетонных и железобетонных конструкций: 

полов, приямков, каналов, фундаментов под оборудование и других конструкций, на 

открытом воздухе и внутри помещений, в том числе в местах проливов агрессивных 

жидкостей. 

В проекте защита строительных конструкций от коррозии обеспечивается методами 

первичной и вторичной защиты, а также специальными мерами. 

Первичная защита строительных конструкций включает в себя выбор 

соответствующих конструктивных решений, снижающих агрессивное воздействие, и 

выбор материалов, стойких в среде эксплуатации. Это такие мероприятия как 

выполнение поддонов в местах агрессивных проливов, выполнение каналов, лотков, 

трапов и уклонов полов в помещениях и на наружных установках с агрессивной средой; 

для бетонных и железобетонных конструкций приняты классы бетона, повышающие их 

стойкость в агрессивной среде и другие мероприятия. 

Марки бетона по морозостойкости и водонепроницаемости назначены в 

соответствии с прил. Ж, СП 28.13330.2018. 

Монолитные фундаменты под здания и сооружения выполняются из бетона класса 

B30, марки по морозостойкости F150 и F200, по водонепроницаемости W4 и W6 (буро-

набивные сваи) по ГОСТ 26633–2015. 

Под монолитными подземными конструкциями предусмотрена бетонная подготовка 

толщиной 100 мм из бетона класса В10 по ГОСТ 26633–2015. 

По периметру зданий предусматривается отмостка из асфальтобетона шириной 

1000 мм, утепленная Пеноплексом-ГЕО (или аналог) толщиной 50 мм. 

Ниже уровня грунта железобетонные элементы защищаются битумной мастикой 

Технониколь №24 (МГТН) ТУ 5775-034-17925162-2005 в 2 слоя (или аналог) по слою 

битумного праймера Технониколь №1 по ТУ 5775-011-17925162-2003 (или аналог). 
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Для обеспечения безыскровости в помещениях применяется безыскровая 

защитная система бетонных поверхностей. 

Антикоррозионная защита бетонных конструкций выполняется в соответствии с СП 

28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии».  

Защита стальных конструкций предусматривается в соответствии с СП 

28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии". Перед нанесением 

защитного покрытия все стальные конструкции должны быть тщательно очищены от 

ржавчины и окалины, сварные швы от шлаковых образований, и обезжирены. 

Согласно СП  28.13330.2017 степень очистки стальных конструкций – 2, сварных 

швов – 1. 

Качество лакокрасочного покрытия - IV в соответствии с п.9.3.3, 9.3.4 СП 

28.13330.2017. 

Для антикоррозионной защиты металлоконструкций из углеродистой стали (без 

огнезащитного покрытия), в зависимости от условий эксплуатации строительных 

конструкций, предусмотрены лакокрасочные покрытия II группы общей толщиной, 

включая грунтовку, не менее 160 мкм, на сварных швах – не менее 190 мкм. 

Конструкции с целью обеспечения антикоррозионной защиты покрываются по 

схеме следующим составом производитель ООО «PRIMATEK» (или аналог):  

• Грунт-эмаль PRIMAPOX Metallbase ZP 80 – 180 мкм; 

• финишное покрытие – эмаль PRIMATAN ТОР 55 – 60 мкм. 

Состав применяемого лакокрасочного покрытия соответствует группе 

лакокрасочного покрытия – II (в соответствии с приложением Ц СП 28.13330.2018); 

общая толщина, включая грунтовку – 240 мкм. 

Для обеспечения огнезащитных характеристик металлических конструкций 

предусматривается использование огнезащитных покрытий в соответствии с пунктом 

8.7. Таким образом в случае использования огнезащитного покрытия проект 

предусматривает следующую схему окраски (или композицией с аналогичными 

характеристиками - выбранный огнезащитный состав производитель ООО «ВекФорт» 

(или аналог) должен иметь сертификат совместимости с применяемыми материалами 

антикоррозионной защиты): 

• Грунт-эмаль PRIMAPOX Metallbase ZP 80 - 120 мкм; 

• Огнезащитный состав ZASLON-ПВ; толщина слоя определяется согласно 

требуемой степени огнестойкости и приведённой толщине металла; 

• финишное покрытие – эмаль PRIMATAN ТОР 55 – 60 мкм. 

normacs://normacs.ru/10573
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Сертификат совместимости огнезащитного состава ZASLON-ПВ с применяемыми 

материалами антикоррозионной защиты см. Приложение 4. 

Ограждающие конструкции предусматриваются из трёхслойных сэндвич-панелей с 

металлической обшивкой с внутренней стороны из оцинкованного стального 

профилированного листа с усиленным покрытием PVDF, с наружной стороны из 

нержавеющей стали для титула 628 и с металлической обшивкой с двух сторон из 

нержавеющей стали для титула 629 в условиях среднеагрессивной среды согласно 

таблице Ц.8 СП 28.13330.2017 для зданий класса КС-3. 

Антикоррозионное покрытие металлической обшивки сэндвич-панелей состоит из 

горячего цинкового покрытия, наносимого на заводе на линиях непрерывного 

окрашивания рулонных материалов, и дополнительного лакокрасочного покрытия, в 

соответствии с требованиями СП 28.13330.2017, устойчивого к воздействию 

агрессивной окружающей среды среднеагрессивной степени и отвечающим санитарно-

гигиеническим, противопожарным и архитектурно-эстетическим требованиям 

действующих норм. 

Все монтажные работы металлических конструкций, а также производство 

бетонных работ при отрицательных температурах воздуха выполнять в соответствии с 

СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции". 
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11  Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих защиту 

территории объекта капитального строительства, отдельных зданий и со-

оружений объекта капитального строительства, а также персонала (жите-

лей) от опасных природных и техногенных процессов 

 

При освоении территории во время строительства меняется гидрогеологическая 

обстановка территории, в связи с этим следует предусматривать комплекс 

мероприятий, обеспечивающих предотвращение данного негативного процесса в 

зависимости от требований строительства, функционального использования и 

особенностей эксплуатации.  

Согласно п. 10.1.4 СП 116.13330.2012 «Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения» комплекс 

мероприятий и инженерных сооружений по защите от подтопления должен 

обеспечивать как локальную защиту зданий, сооружений, грунтов оснований, так и (при 

необходимости) защиту всей территории в целом. На территории рекомендуются 

мероприятия против возможного подтопления, такие как: надлежащая организация и 

ускорение стока поверхностных вод; устройство защитной гидроизоляции 

заглубленных сооружений, конструкций и подземных коммуникаций; тщательное 

выполнение работ по строительству водонесущих коммуникаций и правильную их 

эксплуатацию с целью предотвращения постоянных и аварийных утечек. Защитные 

мероприятия против воздействия инфильтрационных вод «верховодки» на подземную 

часть зданий практически сводятся к устройству обмазочной гидроизоляции 

фундаментов и инженерно-мелиоративным мероприятиям планировки прилегающей к 

сооружениям территории. Проект предусматривает мероприятия по предотвращению 

эрозионного действия поверхностных вод. 

Для обеспечения защиты территории объекта от опасных природных и техногенных 

процессов также необходимо проведение регулярных визуальных наблюдений: за де-

формациями земной поверхности на спланированных поверхностях террас и на их отко-

сах, как в период строительства, так и в период эксплуатации зданий и сооружений; за 

состоянием конструкций проектируемых зданий и сооружений в периоды строительства 

и эксплуатации. 

В случае образования в период строительства провалов или просадок грунта сле-

дует предусмотреть применение комплекса геотехнических мероприятий, сводящихся к 

их ликвидации (планировка рельефа в результате заполнением деформаций сла-

бофильтрующим грунтом с послойным трамбованием). 
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Для предупреждения развития карстово-суффозионного процесса следует преду-

смотреть мероприятия по регулированию поверхностного стока. Такие мероприятия 

должны включать увеличение площади водонепроницаемых покрытий и вертикальную 

планировку территории, обеспечивающую водоотвод поверхностных вод в толщу мас-

сива пород непосредственно под сооружениями или их опорами. 

Также необходимо организовать повышение надежности технологического оборудо-

вания и коммуникаций; их дублирование, контроль за давлением в коммуникациях и 

утечками из них, обеспечение возможности своевременного отключения аварийных 

участков. 

Категория сложности инженерно-геологических условий – III (сложная), согласно 

приложению Г, СП 47.13330.2016, по наличию специфических грунтов и опасных геоло-

гических процессов. 

При новом строительстве для объектов геотехнической категории 2 и 3 согласно СП 

22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений» п.12.4 необходимо проводить геотех-

нический мониторинг оснований, фундаментов и конструкций сооружений. 

Геотехнический мониторинг осуществляется в соответствии с программой, которая 

разрабатывается в процессе проектирования. 

При разработке программы геотехнического мониторинга должны быть определены 

состав, объемы, периодичность, сроки и методы работ, которые назначаются примени-

тельно к рассматриваемому объекту строительства (реконструкции) с учетом его специ-

фики, включающей: результаты инженерных изысканий на площадке строительства, 

особенностей проектируемого или реконструируемого сооружения и сооружений окру-

жающей застройки и т.п. 

Программа работ по геотехническому мониторингу должна отвечать следующим 

требованиям: 

- фиксация контролируемых параметров должна выполняться для наиболее опасных 

и характерных участков конструкций вновь возводимых (реконструируемых) сооруже-

ний, их оснований и окружающей застройки; 

- выбранные методы и точность измерений должны обеспечивать достоверность по-

лучаемых результатов и быть согласована с точностью заданных проектных значений и 

результатов геотехнического прогноза; 

- все проводимые наблюдения и измерения должны быть увязаны между собой во 

времени и привязаны к этапам выполнения строительных работ; 
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- периодичность наблюдений должна определяться интенсивностью (скоростью) и 

длительностью протекания процессов деформирования конструкций сооружений и их 

оснований. 

В программе геотехнического мониторинга необходимо указывать: 

- особенности вновь возводимого или реконструируемого объекта (уровень ответ-

ственности, конструктивная схема, проектные решения по устройству основания, фун-

даментов и подземной части сооружения, особенности возведения, эксплуатации и др.); 

- проектные (расчетные) параметры, характеризующие взаимодействие сооружения 

или его конструкций с основанием, в том числе временные, с учетом последовательно-

сти возведения (давление на основание, деформации основания фундаментов, напря-

жения в сваях и конструкциях подземной части сооружения, горизонтальные перемеще-

ния ограждающей конструкции котлована и усилия в конструкциях, обеспечивающих его 

устойчивость и др.); 

- инженерно-геологические и гидрогеологические условия, включая характеристики 

грунтов основания, прогнозируемые изменения уровня подземных вод, прогнозируемые 

величины перемещений грунтового массива, окружающего сооружение и др.; 

- сведения о сооружениях окружающей застройки (уровень ответственности соору-

жений, прогнозируемые и предельные значения дополнительных деформаций основа-

ний и фундаментов, предполагаемые защитные мероприятия и др.); 

- контролируемые параметры (в том числе предполагаемое количество и участки 

фиксации их изменений) конструкций строящегося (реконструируемого) объекта, его ос-

нования, в том числе окружающего грунтового массива и уровня подземных вод, и окру-

жающей застройки и этапы их первоначальной фиксации; 

- методы фиксации изменений контролируемых параметров и требования к точности 

измерений (в том числе класс точности геодезических измерений по ГОСТ 24846 и др.); 

- этапы, периодичность и сроки проведения наблюдений за контролируемыми пара-

метрами с учетом последовательности возведения (реконструкции) сооружения; 

- требования к структуре, составу и периодичности подготовки отчетной документа-

ции. 

В проекте геотехнического мониторинга помимо сведений, содержащихся в про-

грамме мониторинга, должны быть представлены: 

- схемы установки наблюдательных марок, скважин, маяков, датчиков и др.; 

- конструкции и характеристика оборудования для проведения наблюдений; 

- методика измерений, оценка точности измерений и др.; 
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- требования к визуально-инструментальному обследованию сооружений окружаю-

щей застройки. 

Результаты геотехнического мониторинга должны отражаться в отчетной докумен-

тации. 

В процессе геотехнического мониторинга отсутствием стабилизации изменений кон-

тролируемых параметров считается превышение их величин по сравнению с предыду-

щими циклами более чем на величину точности измерений. 

При отсутствии стабилизации изменений контролируемых параметров геотехниче-

ский мониторинг необходимо продолжать. 

В процессе геотехнического мониторинга при выявлении отклонений значений кон-

тролируемых параметров от ожидаемых величин (в том числе их изменений, нарушаю-

щих ожидаемые тенденции) или выявлении прочих опасных отклонений необходимо 

разработать комплекс мероприятий, обеспечивающий безопасность строительства и 

эксплуатационную надежность вновь возводимых (реконструируемых) объектов, эксплу-

атационную пригодность окружающей застройки и сохранность экологической обста-

новки. 

В процессе геотехнического мониторинга необходимо обеспечить своевременность 

информирования заинтересованных сторон о выявленных отклонениях контролируемых 

параметров (в том числе тенденции их изменений, превышающие ожидаемые) от про-

ектных значений и результатов геотехнического прогноза. 

Разработку программы и проекта геотехнического мониторинга, а также его прове-

дение должны выполнять специализированные организации. 

Согласно ГОСТ 27751–2014 п.10.5 для зданий и сооружений класса КС-3, имеющих 

повышенный уровень ответственности, должен предусматриваться технический мони-

торинг конструкций при возведении и эксплуатации.  

Согласно ГОСТ 31937–2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мони-

торинга технического состояния» для определения задач мониторинга технического со-

стояния конкретного здания (сооружения) разрабатывают программу проведения мони-

торинга, в которой наряду с перечислением видов работ устанавливают систему и пери-

одичность наблюдений с учетом технического состояния объекта, а также общую про-

должительность мониторинга. Программу проведения мониторинга согласовывают с за-

казчиком. 

Методика и объем системы наблюдений при мониторинге, включая измерения, 

должны обеспечивать достоверность и полноту получаемой информации для 
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подготовки исполнителем обоснованного заключения о текущем техническом состоянии 

объекта (объектов). 

В результате проведения каждого этапа мониторинга должна быть получена инфор-

мация, достаточная для подготовки обоснованного заключения о текущем техническом 

состоянии здания или сооружения и выдачи краткосрочного прогноза о его состоянии на 

ближайший период. 

В случае получения на каком-либо этапе мониторинга данных, указывающих на ухуд-

шение технического состояния всей конструкции или ее элементов, которое может при-

вести к обрушению здания (сооружения), организация, проводящая мониторинг, должна 

немедленно информировать о сложившейся ситуации, в том числе в письменном виде, 

собственника объекта, эксплуатирующую организацию, местные органы исполнитель-

ной власти, территориальные органы ведомства по делам гражданской обороны, чрез-

вычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий. 

Согласно инженерно-геологическим изысканиям такие опасные процессы как: 

оползни, сели, переработка берегов водохранилищ, абразия, термоабразия, эрозия 

плоскостная и овражная, термоэрозия овражная, термокарст, солифлюкция – отсут-

ствуют. Возникновение карстовых провалов земной поверхности невозможно. Категория 

устойчивости территории относительно интенсивности образования карстовых прова-

лов – VI (провалообразования исключаются). Категория опасности процессов землетря-

сения для периодов 1000 лет и 5000 лет характеризуется как опасная. 

В проекте предусматривается молниезащита, служащая для защиты зданий и со-

оружений от прямых ударов молнии. 
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12  Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных тре-

бований энергетической эффективности к конструктивным решениям, вли-

яющим на энергетическую эффективность зданий, строений и сооружений 

 

Конструктивные решения вновь возводимых зданий и сооружений должны в 

необходимой мере обеспечивать соблюдение установленных требований 

энергетической эффективности, в том числе соблюдение оптимальных теплозащитных 

характеристик принятых ограждающих конструкций. 

Перечень необходимых конструктивных решений, направленных на обеспечение 

соблюдения установленных требований энергетической эффективности: 

• ограждающие конструкции проектируемого титула приняты из долговечных и 

надежных в эксплуатации материалов; 

• применены современные эффективные теплоизолирующие материалы, имеющие 

приведенное сопротивление теплопередаче не меньше нормируемых значений; 

• металлические конструкции защищаются антикоррозионным составом; 

• для защиты железобетонных конструкций соблюдается необходимая толщина за-

щитного слоя бетона; 

• титул имеет прямоугольное расположение в плане с минимальным количеством 

выступов и прочих отступлений от прямоугольных очертаний; 

• фактические теплотехнические характеристики оконных блоков и светопропускаю-

щих конструкций соответствует значениям не менее нормируемых.
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13  Описание и обоснование принятых конструктивных, функционально-тех-

нологических и инженерно-технических решений, направленных на повы-

шение энергетической эффективности объекта капитального строитель-

ства, в том числе в отношении наружных и внутренних систем электроснаб-

жения, отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха помещений 

(включая обоснование оптимальности размещения отопительного обору-

дования, решений в отношении тепловой изоляции теплопроводов, харак-

теристик материалов для изготовления воздуховодов), горячего водоснаб-

жения, оборотного водоснабжения и повторного использования тепла по-

догретой воды 

 

В соответствие со статьей 13 Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ 

"Технический регламент о безопасности зданий и сооружений" здание должно быть 

спроектировано таким образом, чтобы в процессе их эксплуатации обеспечивалось 

эффективное использование энергетических ресурсов, и исключался нерациональный 

расход таких ресурсов. 

Для выполнения этого в соответствие со статьей 31 Федерального закона от 

30.12.2009 №384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений" 

здание должно соответствовать требованиям энергетической эффективности здания и 

требованиям оснащенности здания приборами учета используемых энергетических 

ресурсов должно обеспечиваться архитектурными, функционально-технологическими, 

конструктивными и инженерно-техническими решениями. 

Требования к влияющим на энергетическую эффективность конструктивным 

решениям:   

- подбор рациональной конструктивной схемы здания; 

- обеспечение необходимой надежности и долговечности конструкций; 

- требования к тепло-, влаго- и воздухозащитным свойствам ограждающих 

конструкций. 

Ограждающие конструкции являются одним из основных конструктивных 

элементов, выполняющих функцию защиты здания от атмосферных осадков и потери 

тепловой энергии, данные конструкции должны отвечать требованиям СП 

50.13330.2024 «Тепловая защита зданий». 

В соответствии с требованиями п.5.1 СП 50.13330.2024 «Тепловая защита зданий», 

теплозащитная оболочка зданий должна отвечать требованиям: 
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а) приведенное сопротивление теплопередаче отдельных ограждающих 

конструкций должно быть не меньше нормируемых значений; 

б) удельные теплозащитные характеристики зданий должна быть не более 

нормируемого значения; 

в) температура на внутренних поверхностях ограждающих конструкций должна 

быть не ниже минимально-допустимых значений. 

Ограждающие конструкции зданий обладают необходимой прочностью и 

долговечностью, удовлетворяют общим архитектурным, эксплуатационным, 

санитарно-гигиеническим требованиям соответствующих сводов правил и санитарных 

правил и норм. 

Применяемые материалы имеют надлежащую стойкость (морозостойкость, 

влагостойкость, биостойкость, стойкость против коррозии, высокой температуры, 

циклических температурных колебаний и других разрушающих воздействий 

окружающей среды), а также соответствуют конструктивным решениям, 

предусматривающим в случае необходимости специальную защиту элементов 

конструкций, выполняемых из недостаточно стойких материалов. 

Ограждающие конструкции запроектированы с применением материалов и 

изделий, апробированных на практике и выпускаемых по стандартам. 

Ограждающие конструкции, контактирующие с грунтом, предохраняются от 

грунтовой влаги путем устройства гидроизоляции. 

Долговечность применяемых теплоизоляционных материалов должна составлять 

более 25 лет; долговечность сменяемых уплотнителей - более 15 лет. 

Следует обеспечить плотное примыкание теплоизоляции к сквозным 

теплопроводным включениям. При этом приведенное сопротивление теплопередаче 

стен с теплопроводными включениями должно быть не менее нормируемых величин 

согласно СП 50.13330.2024 «Тепловая защита зданий». 

Заполнение светопроемов здания выполняется в зависимости от градусо-суток 

отопительного периода, необходимым условием применения заполнений световых 

проемов в проектируемых зданиях является наличие сертификата соответствия 

системы сертификации ГОСТ Р на выбранную светопрозрачную конструкцию. 

Заполнение зазоров в примыканиях окон к конструкциям наружных стен 

рекомендуется проектировать с применением вспенивающихся синтетических 

материалов. Все притворы окон должны содержать уплотнительные прокладки (не 

менее двух) из силиконовых материалов. 
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Электротехнической частью предусмотрены следующие мероприятия: 

- при отключении любого из независимых источников питания сохраняется базовая 

конфигурация схемы для восстановления непрерывности технологического процесса; 

- системообразующие элементы схемы электроснабжения, включая 

распределительные устройства 0,4 кВ, приняты дублированными с половинной 

загрузкой в нормальных режимах. Следовательно, потери электроэнергии с 

квадратичной зависимостью от величины тока в нормальных режимах составляют 

около 25 % от максимальной расчетной величины; 

- распределительные центры ~ 400 В практически размещены в центре нагрузок, 

что обеспечивает выдачу мощности электроприемникам агрегатов УКЛ-7 кратчайшим 

путем без увеличения потерь электроэнергии на транспортировку; 

- предусматривается современное электропотребляющее оборудование заводов-

изготовителей, сертифицированное в установленном законодательством Российской 

Федерации порядке, с учетом показателей энергоэффективности; 

- применение электроприводов технологического оборудования, имеющих высокий 

коэффициент мощности (cos ); 

- для регулирования производительности отдельных электроприводов 

предусматривается установка преобразователей частоты, обеспечивающих 

оптимизацию электропотребления; 

- для рабочего и аварийного электроосвещения намечается использование 

светильников с энергосберегающими светодиодными источниками света, обладающие 

высоким коэффициентом светоотдачи и имеющие высокие показатели светового 

потока; 

- в местах выходов из промышленных зданий, устанавливаемые на наружных 

стенах, светильники объединяются в отдельную группу, которая может управляться 

сумеречным выключателем по уровню естественной освещенности; 

- установка выключателей, обеспечивающих выключение освещения при 

отсутствии людей в местах пользования; 

- выбор кабелей производится из условий минимальных потерь электроэнергии при 

ее передаче и обеспечения качества электроэнергии в соответствии с требованиями 

действующих норм и правил; 

- надземная прокладка кабелей исключает устройство капиталоемких подземных 

сооружений (каналов, траншей и т.п.), а при ремонтных работах необходимость 

вскрытия и закрытия этих сооружений с относящимися энергетическими и 

эксплуатационными затратами. 
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При проектировании систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха 

предусмотрены следующие энергоэкономичные технические решения: 

- применение естественной приточной вентиляции в сочетании с системами 

механической вытяжной вентиляции; 

- применение естественной вытяжной вентиляции в сочетании с системами 

механической приточной вентиляции; 

- применение простых (неразветвленных) сетей для снижения аэродинамического 

сопротивления; 

- применение отдельных систем для помещений разного функционального 

назначения и разных режимов работы; 

- при проектировании отопления производственных помещений учитывались 

постоянные тепловыделения от технологического оборудования и трубопроводов; 

- использование полной рециркуляции воздуха при отоплении агрегатами 

воздушного отопления; 

- применение агрегатов воздушного отопления с вентиляторами, у которых низкое 

потребление энергии;  

- автоматическое поддержание температуры воздуха в помещениях, отапливаемых 

воздушно отопительными агрегатами; 

- применение по возможности круглых воздуховодов класса герметичности А и В; 

- температура внутреннего воздуха в холодный период года принята минимальная 

из допустимых температур согласно СП 60.13330.2020, ГОСТ 12.1.005-88; 

- подача тепла для систем отопления и теплоснабжения воздухонагревателей 

предусматривается по раздельным трубопроводам; 

- для «обвязки» воздухонагревателей приточных установок используется схема 

«качественного регулирования» теплоносителя с принудительным подмесом 

(двухходовой регулирующий клапан и подмешивающий насос установлены на 

обратном трубопроводе). В процессе работы контроллер периодически опрашивает 

датчик температуры приточного воздуха и формирует выходной управляющий сигнал, 

дающий команду исполнительному механизму на открытие или закрытие клапана. При 

изменении величины открытия проходного сечения регулирующего клапана изменяется 

температура теплоносителя на входе в воздухонагреватель за счет смешения 

различного теплоносителя, поступающего из узла ввода и теплоносителя пониженной 

температуры, выходящего из воздухонагревателя, что ведет к изменению теплоотдачи 

воздухонагревателя; 

- применение частотных преобразователей в приточных установках;  
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- применение регуляторов скорости для однофазных канальных вентиляторов;  

-  в узле ввода устанавливается прибор учета тепловой энергии; 

 - размещение отопительных приборов по возможности под световыми проемами; 

-  размещение отопительных приборов на первом этаже лестничной клетки; 

- использование двухтрубных систем отопления; 

- автоматическое регулирование параметров систем приточной вентиляции; 

- использование электроконвекторов с автоматическим регулированием тепловой 

мощности нагревательного элемента в зависимости от температуры воздуха в 

помещении. 

Для уменьшения потерь теплоты трубопроводы теплоснабжения калориферов 

приточных установок и агрегатов воздушного отопления изолируются цилиндрами 

навивными ROCKWOOL 100 из каменной ваты на синтетическом связующем по ТУ 

5762-050-45757203-15 (или аналог), которые отвечают требованиям: 

- энергоэффективности – имеют оптимальное соотношение между стоимостью 

теплоизоляционной конструкции и стоимостью тепловых потерь через изолированную 

поверхность в течение расчетного срока эксплуатации; 

- эксплуатационной надежности и долголетия – выдерживать без снижения 

теплозащитных свойств и разрушений в процессе эксплуатации, при воздействии 

температурных, механических, химических и других факторов в течение расчетного 

периода; 

- энергоэффективность достигается за счет низких значений теплопроводности 

материалов и длительного срока эксплуатации. 

Обеспечение потребностей проектируемых объектов в оборотной воде 

предусматривается от существующей системы оборотного водоснабжения за счет 

имеющегося резерва. Повторное использование тепла подогретой воды не 

предусматривается. Горячее водоснабжение предусматривается от накопительных 

электроводонагревателей с термостатом и регулятором температуры, которые 

обеспечивают нужную степень нагрева и экономию электроэнергии. 
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23 ГОСТ 32484.4–2013 «Болтокомплекты высокопрочные для предварительного 

натяжения конструкционные. Система HV - комплекты шестигранных болтов и гаек» 

24 ГОСТ 32484.5–2013 «Болтокомплекты высокопрочные для предварительного 

натяжения конструкционные. Плоские шайбы» 

25 ГОСТ 32484.6–2013 «Болтокомплекты высокопрочные для предварительного 

натяжения конструкционные. Плоские шайбы с фаской» 

26 ГОСТ 4543–2016 «Металлопродукция из конструкционной легированной стали. 

Технические условия» 

27 ГОСТ Р ИСО 4014–2013 «Болты с шестигранной головкой. Классы точности А 

и В» 

28 ГОСТ ИСО 4032–2014 «Гайки шестигранные нормальные (тип 1). Классы 

точности А и В» 

29 ГОСТ 11371–78 «Шайбы. Технические условия» 

30 ГОСТ 26633–2015 «Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия» 

31 ГОСТ 32310–2020 «Изделия из экструзионного пенополистирола, применяемые 

в строительстве. Технические условия» 

32 ГОСТ 961-89 «Плитки кислотоупорные и термокислотоупорные керамические. 

Технические условия» 

33 ГОСТ 34914-2022 «Окна для производственных зданий. Общие технические 

условия» 

34 ГОСТ Р 57327–2016 «Двери металлические противопожарные. Общие 

технические требования и методы испытаний»  

35 ГОСТ 31173–2016 «Блоки дверные стальные. Технические условия» 

36 ГОСТ 31174–2017 «Ворота металлические. Общие технические условия» 

37 ГОСТ 31937–2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и 

мониторинга технического состояния» 

38 ГОСТ 24045–2016 «Профили стальные листовые гнутые с трапециевидными 

гофрами для строительства. Технические условия» 



 
 

      

33770.25.05/03-КР1-ТЧ 
Лист 

      
82 

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 
формат А4 

  
 И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

  
  
  

  
 П

о
д

п
. 
и

 д
а

та
  

  
  
  

  
  
 В

за
м

. 
и

н
в
.№

 

 
39 ГОСТ Р 53295–2009 «Средства огнезащиты для стальных конструкций. Общие 

требования. Метод определения огнезащитной эффективности 

40 ГОСТ 27751–2014 «Надежность строительных конструкций и оснований. 

Основные положения" 

41 СП 1.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и 

выходы» 

42 СП 2.13130.2024 «Системы противопожарной защиты. Обеспечение 

огнестойкости объектов защиты» 

43 СП 4.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. Ограничение 

распространения пожара на объектах защиты. Требования к объемно-планировочным 

и конструктивным решениям» 

44 СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для 

строительства» 

45 СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства» 

46 СП 14.13330.2018 «СНиП II-7–81* Строительство в сейсмических районах» 

47 СП 16.13330.2017 «СНиП II-23–81* Стальные конструкции» 

48 СП 20.13330.2016 "СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия" 

49 СП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений» 

50 СП 28.13330.2017 "СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от 

коррозии" 

51 СП 43.13330.2012 «СНиП 2.09.03-85 Сооружения промышленных предприятий» 

52 СП 45.13330.2017 «СНиП 3.02.01-87 «Земляные сооружения, основания и 

фундаменты» 

53 СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения» 

54 СП 50.13330.2024 «Тепловая защита зданий» 

55 СП 51.13330.2011 «СНиП 23-03-2003 Защита от шума» 

56 СП 56.13330.2011 «СНиП 31-03-2001 Производственные здания» 

57 СП 63.13330.2018 «СНиП 52-01-2003 Бетонные и железобетонные конструкции. 

Основные положения» 

58 СП 70.13330.2012 «СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции» 

59 СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных природных воздействий. 

Актуализированная редакция СНиП 22-01-95» 

60 СП 116.13330.2012 «СНиП 22-02-2003 Инженерная защита территорий, зданий 

и сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения» 

kodeks://link/d?nd=871001025
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61 СП 131.13330.2025 "СНиП 23-01-99* Строительная климатология". Разделы 3–

13 

62 СП 385.1325800.2018 «Защита зданий и сооружений от прогрессирующего 

обрушения. Правила проектирования. Основные положения» 

63 СП 468.1325800.2019 «Бетонные и железобетонные конструкции. Правила 

обеспечения огнестойкости и сохранности» 

64 СП 482.1325800.2020 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для 

строительства. Общие правила производства работ» 

65 СанПиН 1.2.3685–21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению 

безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания» 
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Приложение 1. Информация о лицензиях на право использования указанных про-

граммных комплексов 
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Приложение 2. Технический отчёт по теме «Экспериментальные исследования 

сейсмостойкости самосверлящих шурупов «HARPOON» предназначенных для 

крепления сэндвич-панелей к металлическому каркасу» 
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Приложение 3. Сертификат соответствия сэндвич-панелей Регистрационный но-

мер РОСС RU.32623.ОС15.14869 
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Приложение 4. Сертификаты соответствия огнезащитного состава 
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Приложение 5. Таблицы зависимости толщины огнезащитного состава ZASLON-

ПВ от ПТМ 
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Приложение 6. Фоновые концентрации загрязняющих веществ 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) 

Всего ли-
стов  

(страниц)  
в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата 

изменённых заменённых новых 
аннули-
рован-

ных 
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