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Введение 

В данном томе приведены приложения 1- 30 к разделу 8 «Мероприятия по охране 

окружающей среды». 
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Приложение 8 Копия санитарно-эпидемиологического заключения от 31.01.2019 г. 
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Приложение 9 Копия договора от 05.05.2008 г. № 168 на подачу питьевой воды и 
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Приложение 10 Копия договора от 08.06.2017 г. №СТЛТ.1457 холодного 
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Приложение 12 Копия Разрешения №21 на сброс загрязняющих веществ в 

окружающую среду (водные объекты) от 24.12.2018 г. № 1660 
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Приложение 13 Копия договора от 01.01.2004 г. №1042Т-04 на услуги по 

транспортировке стоков  
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Приложение 14 Копия Экспертного заключения по результатам испытания ФБУЗ 

«Центр гигиены и эпидемиологии в Самарской области» № 824 от 04.03.2022 г.  
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Приложение 15 Копия Приказа от 10.12.2020 г. № 384-14 о выдаче документа об 

утверждении нормативов образования отходов и лимитов на их размещение  
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Приложение 16 Копия лицензии от 18.11.2016 г. серия 63 № ОТ-0240 на 

осуществление деятельности по сбору, транспортировке, обработке, утилизации, 

обезвреживанию, размещению отходов I-IV класса опасности 
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Приложение 17 Копии гарантийных писем, лицензий специализированных 

организаций, которым передаются отходы в период эксплуатации 

проектируемого объекта 
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Приложение 18 График контроля атмосферного воздуха на границе санитарно-

защитной зоны (в том числе при объявлении НМУ) на 2019-2023 гг. 
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Приложение 19 График контроля уровня шума на границе санитарно-защитной 

зоны на 2019-2023 гг. 
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Приложение 20 Акустический расчет на период эксплуатации 

Эколог-Шум. Модуль печати результатов расчета 

Copyright © 2006-2021 ФИРМА "ИНТЕГРАЛ" 
Источник данных: Эколог-Шум, версия 2.6.0.4667 (от 08.09.2022) [3D] 

Серийный номер 01020015, ОАО "НИИК" 
1. Исходные данные 
1.1. Источники постоянного шума 

N Объект Координаты точки Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), дБ, в октавных по-

лосах со среднегеометрическими частотами в Гц 

La.экв В рас-

чете 

  X (м) Y (м) Высота 

подъема 

(м) 

Дистанция 

замера (рас-

чета) R (м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000   

101 Насос Н-601А 1328408.
50 

426753.3
0 

0.00 1.0 84.0 87.0 92.0 89.0 86.0 86.0 83.0 77.0 76.0 90.0 Да 

102 Насос Н-601Б 1328408.

90 

426755.0

0 

0.00 1.0 84.0 87.0 92.0 89.0 86.0 86.0 83.0 77.0 76.0 90.0 Да 

 
1.2. Источники непостоянного шума 

N Объект Координаты точки Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), дБ, в октавных по-

лосах со среднегеометрическими частотами в Гц 

t T La.экв La.ма

кс 

В рас-

чете 

  X (м) Y (м) Высота 

подъема 

(м) 

Дистанция 

замера (рас-

чета) R (м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000      

103 Насос Н-601В 1328409.70 426757.80 0.00 1.0 84.0 87.0 92.0 89.0 86.0 86.0 83.0 77.0 76.0 8.0 24.0 90.0 90.0 Да 

104 Насос Н-601Г 1328410.30 426760.00 0.00 1.0 84.0 87.0 92.0 89.0 86.0 86.0 83.0 77.0 76.0 8.0 24.0 90.0 90.0 Да 

105 Насос Н-602А 1328422.50 426763.30 0.00 1.0 88.0 91.0 96.0 93.0 90.0 90.0 87.0 81.0 80.0 8.0 24.0 94.0 94.0 Да 

106 Насос Н-602Б 1328413.70 426763.10 0.00 1.0 88.0 91.0 96.0 93.0 90.0 90.0 87.0 81.0 80.0 8.0 24.0 94.0 94.0 Да 

107 Насос Н-603 1328412.30 426765.70 0.00 1.0 88.0 91.0 96.0 93.0 90.0 90.0 87.0 81.0 80.0 8.0 24.0 94.0 94.0 Да 

201 Компрессор ПР-104 1328418.30 426763.50 0.00 7.5 63.0 66.0 71.0 68.0 65.0 65.0 62.0 56.0 55.0 4.0 8.0 69.0 80.0 Нет 

202 Экскаватор ЭО-4124А 1328425.40 426762.30 0.00 7.5 70.0 73.0 78.0 75.0 72.0 72.0 69.0 63.0 62.0 4.0 8.0 76.0 86.0 Нет 

203 Бульдозер ДЗ-171 1328433.40 426760.00 0.00 7.5 59.0 62.0 67.0 64.0 61.0 61.0 58.0 52.0 51.0 4.0 8.0 65.0 74.0 Нет 

204 Автогрейдер ДЗ-143-1 1328422.80 426758.90 0.00 7.0 79.0 82.0 87.0 84.0 81.0 81.0 78.0 72.0 71.0 4.0 8.0 85.0 85.0 Нет 

205 Буровая установка SANY SR180M 1328428.50 426755.30 0.00 7.5 81.0 84.0 89.0 86.0 83.0 83.0 80.0 74.0 73.0 4.0 8.0 87.0 92.0 Нет 

206 Каток самоходный ДУ-63-1 1328394.60 426758.80 0.00 7.5 68.0 71.0 76.0 73.0 70.0 70.0 67.0 61.0 60.0 4.0 8.0 74.0 80.0 Нет 

207 Виброплита DPU 5545 1328395.00 426761.30 0.00  91.5 94.5 99.5 96.5 93.5 93.5 90.5 84.5 83.5 4.0 8.0 97.5 97.5 Нет 

208 Виброкаток ДУ-84 1328395.30 426762.90 0.00 7.5 68.0 71.0 76.0 73.0 70.0 70.0 67.0 61.0 60.0 4.0 8.0 74.0 80.0 Нет 

209 Автовышка АГП-18.01 1328415.30 426756.50 0.00 7.5 68.0 71.0 76.0 73.0 70.0 70.0 67.0 61.0 60.0 4.0 8.0 74.0 79.0 Нет 

210 Фронтальный погрузчик 1328415.30 426753.00 0.00 7.5 68.0 71.0 76.0 73.0 70.0 70.0 67.0 61.0 60.0 4.0 8.0 74.0 80.0 Нет 

211 Автокран КС-5576Б 1328417.40 426755.70 0.00 7.5 68.0 71.0 76.0 73.0 70.0 70.0 67.0 61.0 60.0 4.0 8.0 74.0 79.0 Нет 

212 Трубоукладчик SB-30 1328414.60 426748.40 0.00 7.5 68.0 71.0 76.0 73.0 70.0 70.0 67.0 61.0 60.0 4.0 8.0 74.0 79.0 Нет 

213 Эл. лебедка монтажная ЛМ-5 1328411.90 426761.30 0.00  61.0 64.0 69.0 66.0 63.0 63.0 60.0 54.0 53.0 4.0 8.0 67.0 67.0 Нет 

214 Вибраторы поверхностные ИВ 47  1328420.50 426752.20 0.00 7.5 68.0 71.0 76.0 73.0 70.0 70.0 67.0 61.0 60.0 4.0 8.0 74.0 80.0 Нет 

215 Вибраторы глубинные ИВ-117А 1328419.80 426748.40 0.00 7.5 68.0 71.0 76.0 73.0 70.0 70.0 67.0 61.0 60.0 4.0 8.0 74.0 80.0 Нет 

216 Агрегаты окрасочные 1328420.70 426754.60 0.00 1.0 69.0 72.0 77.0 74.0 71.0 71.0 68.0 62.0 61.0 4.0 8.0 75.0 80.0 Нет 

217 Сварочный агрегат ТДМ-165 1328418.30 426755.40 0.00 7.5 76.0 79.0 84.0 81.0 78.0 78.0 75.0 69.0 68.0 4.0 8.0 82.0 87.0 Нет 
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N Объект Координаты точек (X, Y, Вы-

сота подъема) 

Ширина 

(м) 

Высота 

(м) 

Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), дБ, в октавных по-

лосах со среднегеометрическими частотами в Гц 

t T La.экв La.ма

кс 

В рас-

чете 

     Дистанция 

замера (рас-

чета) R (м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000      

218 Автотранспортные средства: (1328401.4, 426788.6, 0), 

(1328396.6, 426770.9, 0) 

6.00  1.0 49.0 52.0 57.0 54.0 51.0 51.0 48.0 42.0 41.0 4.0 8.0 55.0 80.0 Да 

 
1.3. Препятствия 

N Объект Координаты точек (X, Y, Вы-

сота подъема) 

Ширина 

(м) 

Высота 

(м) 

Коэффициент звукопоглощения a, в октавных полосах со 

среднегеометрическими частотами в Гц 

В рас-

чете 

     31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000  

003 Препятствие - ломаная (1328411.4, 426748.6, 0), 
(1328405, 426750.4, 0), 

(1328407.2, 426758.5, 0), 

(1328409.5, 426767.1, 0), 
(1328415.8, 426765.4, 0), 

(1328415.3, 426763.5, 0), 

(1328413.7, 426757.3, 0), 
(1328411.3, 426748.6, 0) 

0.15 3.00 0.00 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.07 0.00 Да 

 
1.4. Снижение шума. Влияние зеленых насаждений 

N Объект Координаты точек (X, Y) Высота 

(м) 

Высота 

подъема 

(м) 

В рас-

чете 

001 Область влияния листвы (1326317.9, 425181.4), 

(1326315, 425184.3), 
(1326160.3, 425975.5), 

(1326364.6, 426182.8), 

(1326423, 426168.2), 
(1326364.6, 425852.9), 

(1326534, 425852.9), 

(1326557.3, 425955.1), 
(1326592.4, 425943.4), 

(1326592.4, 425952.2), 

(1326624.5, 426200.3), 
(1327246.3, 425998.9), 

(1326980.7, 425128.9), 

(1326598.2, 425222.3) 

8.00 0.00 Да 

002 Область влияния листвы (1327053.7, 430282.6), 

(1328533.9, 430278.2), 

(1328518.5, 430133.7), 
(1328551.4, 430098.6), 

(1328564.5, 430019.8), 

(1328590.8, 430002.3), 
(1328590.8, 429840.3), 

(1328568.9, 429816.2), 

(1328549.2, 429768), 
(1328544.8, 429695.7), 

8.00 0.00 Да 
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(1328459.4, 429610.3), 
(1328354.3, 429634.4), 

(1328273.3, 429621.3), 

(1327452.2, 429741.7), 
(1327053.7, 430282.6) 

003 Область влияния листвы (1326269.8, 426233.9), 

(1326739.8, 426714.2), 
(1326910.6, 426918.5), 

(1326939.8, 426924.4), 

(1327030.3, 427169.6), 
(1327072.6, 427416.3), 

(1327084.3, 427429.4), 

(1327131, 427706.8), 
(1327122.3, 427717), 

(1327166.1, 427949.1), 

(1327306.2, 427905.3), 
(1327329.6, 427966.6), 

(1327406.9, 427959.3), 

(1327490.1, 428480.5), 
(1327484.3, 428486.3), 

(1327550, 428842.5), 

(1327544.1, 428851.3), 
(1327577, 429036.7), 

(1327458.7, 429071.7), 

(1327485, 429179), 
(1327340.5, 429220.6), 

(1327323, 429225), 

(1327316.4, 429277.5), 
(1327307.7, 429288.5), 

(1327316.4, 429301.6), 

(1327824.4, 429192.1), 
(1327857.3, 429137.4), 

(1327863.8, 429141.8), 

(1328120, 428789.2), 
(1328061.6, 428604.9), 

(1328046.9, 428583.3), 

(1328027, 428546.5), 
(1327957, 428329.3), 

(1327912, 428186.2), 

(1327848.4, 427980.1), 

(1327786.5, 427782.1), 

(1327714.1, 427548.6), 

(1327673.2, 427417.2), 
(1327607.8, 427441.1), 

(1327627.1, 427490.8), 

(1327617.1, 427513.5), 
(1327589.1, 427527), 

(1327574.5, 427529.9), 

(1327501.5, 427542.7), 
(1327495.7, 427541), 

(1327469.4, 427489.6), 
(1327425.9, 427256.5), 

(1327393.1, 426975.5), 

8.00 0.00 Да 
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(1327412.8, 426957.9), 
(1327514.2, 426922.2), 

(1327417.9, 426616.4), 

(1327341.4, 426370.4), 
(1327334.5, 426349.8), 

(1327325.2, 426253.5), 

(1327320.5, 426207.3), 
(1327269.1, 426046.2), 

(1327231.2, 426059), 

(1327275, 426192.7), 
(1327322.8, 426343.4), 

(1327211.3, 426393.6), 

(1327303, 426655.8), 
(1327147.1, 426703.7), 

(1327158.2, 426715.9), 

(1327092.8, 426734), 
(1327082.3, 426704.2), 

(1327037.3, 426713.6), 

(1327040.8, 426729.9), 
(1326999.4, 426738.7), 

(1326998.8, 426747.4), 

(1326983.6, 426748), 
(1326985.3, 426761.5), 

(1326955.6, 426794.2), 

(1326684, 426539.6), 
(1326566.1, 426403.5), 

(1326559.1, 426397.7), 
(1326548.6, 426400.6), 

(1326539.8, 426400.6), 

(1326542.2, 426387.8), 
(1326534.6, 426382.5), 

(1326530.5, 426362.1), 

(1326469.2, 426358), 
(1326455.1, 426283.2), 

(1326447, 426276.8), 

(1326429.5, 426190.4), 
(1326270.1, 426234.2) 

 
1.5. Снижение шума. Влияние промышленных зон 

N Объект Координаты точек (X, Y) Высота 

(м) 

Высота 

подъема 

(м) 

В рас-

чете 

001 Область влияния промзоны (1330487, 425461.7), 

(1330485.9, 425468.1), 

(1329586.6, 425750.7), 
(1329642.7, 425881.5), 

(1329371.8, 425963.3), 

(1329243.3, 426213.2), 
(1329187.3, 426238.9), 

(1329215.3, 426348.6), 
(1328967.7, 426425.7), 

(1328973, 426452.6), 

8.00 0.00 Да 
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(1328302.7, 426653.4), 

(1328288.7, 426599.7), 
(1328277, 426585.7), 

(1328215.7, 426609), 

(1328236.1, 426679.1), 
(1328177.7, 426699.6), 

(1328171.9, 426679.1), 

(1328104.7, 426693.7), 
(1328107.7, 426720), 

(1328090.1, 426725.8), 

(1328069.7, 426673.3), 
(1327979.2, 426702.5), 

(1327990.9, 426755), 

(1327862.4, 426801.7), 
(1327824.5, 426673.3), 

(1327681.4, 426720), 

(1327734, 426880.6), 
(1327696, 426903.9), 

(1327751.5, 427117), 

(1327710.6, 427125.8), 
(1327693.1, 427117), 

(1327608.4, 427120), 

(1327605.5, 427131.6), 
(1327585.1, 427137.5), 

(1327573.4, 427079.1), 
(1327561.7, 427067.4), 

(1327520.8, 426962.3), 

(1327433.2, 426991.5), 
(1327485.8, 427379.8), 

(1327500.4, 427444), 

(1327506.2, 427511.2), 
(1327582.1, 427490.7), 

(1327564.6, 427414.8), 

(1327687.2, 427371), 
(1327707.7, 427379.8), 

(1327725.1, 427441.1), 

(1327766, 427429.4), 
(1327748.5, 427371.1), 

(1327818.6, 427347.7), 

(1327871.1, 427318.5), 

(1327958.7, 427598.8), 

(1328093, 427569.6), 

(1328122.2, 427639.7), 
(1328822.9, 427417.8), 

(1328811.2, 427458.6), 

(1330271, 426997.4) 
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2. Условия расчета 
2.1. Расчетные точки 

N Объект Координаты точки Тип точки В рас-

чете 

  X (м) Y (м) Высота 

подъема 

(м) 

  

10 Расчетная точка 1330653.50 427889.00 2.00 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

11 Расчетная точка 1331561.40 426597.40 2.00 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

12 Расчетная точка 1331129.30 424752.20 2.00 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

13 Расчетная точка 1329103.20 424857.30 2.00 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

14 Расчетная точка 1328420.00 425569.70 2.00 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

15 Расчетная точка 1327771.90 425861.70 2.00 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

16 Расчетная точка 1327374.80 426521.50 2.00 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

17 Расчетная точка 1327404.00 427286.40 2.00 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

18 Расчетная точка 1327468.20 427537.50 2.00 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

19 Расчетная точка 1327912.00 428209.00 2.00 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

20 Расчетная точка 1327193.80 425980.90 2.00 Расчетная точка на границе жилой зоны Да 

21 Расчетная точка 1328414.20 429604.50 2.00 Расчетная точка на границе жилой зоны Да 

22 Расчетная точка 1326265.40 425161.00 2.00 Расчетная точка на границе жилой зоны Да 

23 Расчетная точка 1326452.20 424323.00 2.00 Расчетная точка на границе жилой зоны Да 

24 Расчетная точка 1326738.30 426889.30 2.00 Расчетная точка на границе жилой зоны Да 

25 Расчетная точка 1326026.00 426153.60 2.00 Расчетная точка на границе жилой зоны Да 

26 Расчетная точка 1327479.90 428658.60 2.00 Расчетная точка на границе жилой зоны Да 

9 Расчетная точка 1329257.90 428350.30 2.00 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

ТК-1 Расчетная точка 1327383.22 426505.89 2.00 Контрольная точка Да 

ТК-2 Расчетная точка 1327507.49 427498.82 2.00 Контрольная точка Да 

ТК-3 Расчетная точка 1331391.66 425056.38 2.00 Контрольная точка Да 

ТК-4 Расчетная точка 1327201.16 425976.87 2.00 Контрольная точка Да 

 
2.2. Расчетные площадки 

N Объект Координаты точки 1 Координаты точки 2 Ширина 

(м) 

Высота 

подъема 

(м) 

Шаг сетки (м) В рас-

чете 

  X (м) Y (м) X (м) Y (м)   X Y  

2 Расчетная площадка 1322354.50 426833.75 1333522.00 426833.75 8649.50 1.50 100.00 100.00 Да 

 
Вариант расчета: "Период эксплуатации" 
3. Результаты расчета (расчетный параметр "Звуковое давление") 
3.1. Результаты в расчетных точках 

Точки типа: Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны 

Расчетная точка Координаты точки Высота 

(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)             

10 Расчетная точка 1330653.50 427889.00 2.00  30.4 33.6 27.7 20.1 14.3 0 0 0 23.30 28.90 

11 Расчетная точка 1331561.40 426597.40 2.00  27.5 30.3 23.8 14.8 7.2 0 0 0 19.10 24.40 

12 Расчетная точка 1331129.30 424752.20 2.00  26.5 29.1 22 12.1 2.5 0 0 0 17.20 21.70 
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13 Расчетная точка 1329103.20 424857.30 2.00  31.7 34.8 29 22 17.1 2.7 0 0 25.00 29.90 

14 Расчетная точка 1328420.00 425569.70 2.00  36.3 39.1 33.7 28 25.1 16.6 0 0 30.80 37.40 

15 Расчетная точка 1327771.90 425861.70 2.00  37 39.9 34.5 28.9 26 17.6 0 0 31.70 37.80 

16 Расчетная точка 1327374.80 426521.50 2.00  35.8 38 30.8 24.4 21.1 12 0 0 27.90 35.00 

17 Расчетная точка 1327404.00 427286.40 2.00  34.9 37.4 31.7 25.8 22.9 14.3 0 0 28.80 35.80 

18 Расчетная точка 1327468.20 427537.50 2.00  35.2 38.1 32.7 27 24.2 15.4 0 0 29.90 36.70 

19 Расчетная точка 1327912.00 428209.00 2.00  35.3 38.7 32.6 26.8 23.6 14.2 0 0 29.70 35.00 

9 Расчетная точка 1329257.90 428350.30 2.00  33.2 36.5 31 24.7 20.7 10 0 0 27.50 33.50 

 

Точки типа: Расчетная точка на границе жилой зоны 

Расчетная точка Координаты точки Высота 

(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)             

20 Расчетная точка 1327193.80 425980.90 2.00  34 36.9 31.3 25.1 21.4 11 0 0 27.90 31.80 

21 Расчетная точка 1328414.20 429604.50 2.00  29.4 32.3 26.1 18 11.3 0 0 0 21.60 26.70 

22 Расчетная точка 1326265.40 425161.00 2.00  29.7 32.8 26.8 19 12.8 0 0 0 22.40 26.10 

23 Расчетная точка 1326452.20 424323.00 2.00  27.9 30.7 24.1 15.3 6.5 0 0 0 19.30 23.90 

24 Расчетная точка 1326738.30 426889.30 2.00  31.4 33.9 27.2 19.1 12.8 0 0 0 22.90 30.30 

25 Расчетная точка 1326026.00 426153.60 2.00  29 31.6 24.9 16.6 9.2 0 0 0 20.40 26.50 

26 Расчетная точка 1327479.90 428658.60 2.00  32.3 35.7 30.2 23.4 18.8 6.5 0 0 26.30 31.50 

 
Точки типа: Контрольная точка 

Расчетная точка Координаты точки Высота 

(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)             

ТК-

1 

Расчетная точка 1327383.22 426505.89 2.00  35.9 38.1 31.9 25.5 22.2 13.7 0 0 28.70 36.00 

ТК-

2 

Расчетная точка 1327507.49 427498.82 2.00  36.1 38.4 32.7 27.4 25.2 17.1 0 0 30.40 37.00 

ТК-

3 

Расчетная точка 1331391.66 425056.38 2.00  26.4 28.9 21.8 11.7 2.1 0 0 0 16.90 21.50 

ТК-

4 

Расчетная точка 1327201.16 425976.87 2.00  34 36.9 31.3 25.1 21.5 11.1 0 0 28.00 31.80 

 

 
3.2. Вклады в расчетных точках 

Точки типа: Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны 

Расчетная точка / Зада-

ние на расчет вкладов 

Координаты точки Высота 

(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)                        

10 Расчетная точка 1330653.50 427889.00 2.00    30.4  33.6  27.7  20.1  14.3  0  0  0  23.30  28.90 

 Задание на расчет 

вкладов 

     1* 24 1* 27.5 1* 21.9 1* 14.8 1* 9.6  0  0  0 1* 17.70 1* 23.50 

       2* 23.9 2* 27.4 2* 21.9 2* 14.7 2* 9.5  0  0  0 2* 17.60 2* 23.50 

       5* 22.9 6* 26.1 6* 20.3 6* 12.6 6* 6.9  0  0  0 6* 15.80 4* 21.50 

11 Расчетная точка 1331561.40 426597.40 2.00    27.5  30.3  23.8  14.8  7.2  0  0  0  19.10  24.40 

 Задание на расчет 

вкладов 

     1* 21.9 1* 25.2 1* 19 1* 10.8 1* 4.3  0  0  0 1* 14.40 1* 19.60 

       2* 21.9 2* 25.1 2* 19 2* 10.7 2* 4.2  0  0  0 2* 14.30 2* 19.50 

       3* 18.7 3* 21.1 3* 14 3* 4.5  0  0  0  0 3* 9.00 4* 17.50 
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12 Расчетная точка 1331129.30 424752.20 2.00    26.5  29.1  22  12.1  2.5  0  0  0  17.20  21.70 

 Задание на расчет 

вкладов 

     1* 21.3 1* 24.4 1* 18.1 1* 9.5 1* 2.5  0  0  0 1* 13.40 1* 18.20 

       3* 19.7 3* 22 3* 14.6 3* 4.6  0  0  0  0 3* 9.60 4* 14.90 

       6* 18.6 6* 21 6* 13.7 6* 4  0  0  0  0 6* 8.80 2* 11.80 

13 Расчетная точка 1329103.20 424857.30 2.00    31.7  34.8  29  22  17.1  2.7  0  0  25.00  29.90 

 Задание на расчет 

вкладов 

     1* 25.8 1* 29.5 1* 24.4 1* 18 1* 13.9 1* 2.7  0  0 1* 20.70 1* 26.80 

       6* 25.1 6* 28.5 6* 23 6* 16.2 6* 11.5  0  0  0 6* 19.00 4* 21.40 

       3* 24.7 3* 27.6 3* 21.4 3* 13.5 3* 7.4  0  0  0 3* 16.90 2* 19.90 

14 Расчетная точка 1328420.00 425569.70 2.00    36.3  39.1  33.7  28  25.1  16.6  0  0  30.80  37.40 

 Задание на расчет 

вкладов 

     1* 30.4 1* 34 1* 29.4 1* 24.4 1* 22.1 1* 14.3  0  0 1* 27.10 1* 33.10 

       6* 29 5* 31.6 5* 26.3 5* 20.8 5* 18 5* 9.9  0  0 5* 23.60 4* 31.10 

       5* 28.5 6* 31.3 6* 25 2* 18.9 2* 15.7 2* 6.1  0  0 2* 21.60 5* 29.50 

15 Расчетная точка 1327771.90 425861.70 2.00    37  39.9  34.5  28.9  26  17.6  0  0  31.70  37.80 

 Задание на расчет 

вкладов 

     1* 31 1* 34.6 1* 29.9 1* 25.1 1* 23 1* 15.6  0  0 1* 27.90 1* 33.80 

       6* 30.1 6* 33 6* 27.6 6* 21.8 6* 18.6 6* 9.7  0  0 6* 24.60 4* 31.90 

       3* 29.4 3* 31.9 5* 26.2 5* 20.5 5* 17.4 5* 8.4  0  0 5* 23.30 5* 29.30 

16 Расчетная точка 1327374.80 426521.50 2.00    35.8  38  30.8  24.4  21.1  12  0  0  27.90  35.00 

 Задание на расчет 

вкладов 

     3* 28.6 7* 30.9 7* 25.3 7* 20.5 7* 18.6 7* 11.3  0  0 7* 23.50 4* 31.40 

       6* 28.1 3* 30.5 3* 22.8 3* 15.6 3* 11 3* 0.8  0  0 3* 19.40 7* 29.30 

       1* 27.8 1* 30 1* 22.3 5* 15 5* 10.7 5* 0.6  0  0 1* 18.60 5* 23.70 

17 Расчетная точка 1327404.00 427286.40 2.00    34.9  37.4  31.7  25.8  22.9  14.3  0  0  28.80  35.80 

 Задание на расчет 

вкладов 

     1* 30.2 1* 33.5 1* 28.6 1* 23.4 1* 21 1* 12.8  0  0 1* 26.10 1* 32.10 

       2* 27.7 2* 30.3 2* 24.8 2* 19.2 2* 16.6 2* 8.3  0  0 2* 22.20 4* 30.40 

       5* 27.5 5* 29.8 5* 23.4 5* 16.3 5* 11.6 5* 0.7  0  0 5* 19.60 2* 28.00 

18 Расчетная точка 1327468.20 427537.50 2.00    35.2  38.1  32.7  27  24.2  15.4  0  0  29.90  36.70 

 Задание на расчет 

вкладов 

     2* 29.8 2* 33.1 2* 28.2 2* 22.9 2* 20.4 2* 12  0  0 2* 25.60 2* 31.70 

       1* 29.7 1* 33.1 1* 28.1 1* 22.8 1* 20.3 1* 11.8  0  0 1* 25.60 1* 31.60 

       5* 27.7 5* 30.6 5* 24.9 5* 18.8 5* 15.3 5* 5.6  0  0 5* 21.70 4* 29.90 

19 Расчетная точка 1327912.00 428209.00 2.00    35.3  38.7  32.6  26.8  23.6  14.2  0  0  29.70  35.00 

 Задание на расчет 

вкладов 

     3* 29 3* 32.7 3* 26.9 3* 21.4 3* 18.3 3* 9.1  0  0 3* 24.10 2* 29.40 

       2* 28.3 2* 32 2* 26.2 2* 20.7 2* 17.6 2* 8.5  0  0 2* 23.40 1* 29.40 

       1* 28.3 1* 32 1* 26.2 1* 20.6 1* 17.6 1* 8.4  0  0 1* 23.40 4* 27.60 

9 Расчетная точка 1329257.90 428350.30 2.00    33.2  36.5  31  24.7  20.7  10  0  0  27.50  33.50 

 Задание на расчет 

вкладов 

     1* 26.9 1* 30.6 1* 25.6 1* 19.7 1* 16 1* 5.8  0  0 1* 22.30 1* 28.40 

       2* 26.9 2* 30.6 2* 25.6 2* 19.6 2* 16 2* 5.8  0  0 2* 22.30 2* 28.40 

       3* 25.6 3* 28.4 3* 22.7 3* 16.1 3* 11.9 3* 1.1  0  0 3* 19.00 4* 26.50 

 

1* - [№105] Насос Н-602А 

2* - [№107] Насос Н-603 
3* - [№101] Насос Н-601А 

4* - [№218] Автотранспортные средства: 

5* - [№106] Насос Н-602Б 
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6* - [№102] Насос Н-601Б 

7* - [№104] Насос Н-601Г 

Точки типа: Расчетная точка на границе жилой зоны 

Расчетная точка / Зада-

ние на расчет вкладов 

Координаты точки Высота 

(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)                        

20 Расчетная точка 1327193.80 425980.90 2.00    34  36.9  31.3  25.1  21.4  11  0  0  27.90  31.80 

 Задание на расчет 

вкладов 

     3* 28.7 3* 32 3* 26.8 3* 20.9 3* 17.7 3* 8  0  0 3* 23.70 4* 27.00 

       6* 28.7 6* 32 6* 26.8 6* 20.9 6* 17.7 6* 8  0  0 6* 23.70 3* 23.70 

       1* 24.8 1* 27.2 1* 20.9 1* 13.3 1* 7.9  0  0  0 1* 16.70 6* 23.70 

21 Расчетная точка 1328414.20 429604.50 2.00    29.4  32.3  26.1  18  11.3  0  0  0  21.60  26.70 

 Задание на расчет 

вкладов 

     2* 22.8 2* 26.2 2* 20.3 2* 12.6 2* 6.7  0  0  0 2* 15.90 2* 21.40 

       1* 22.8 1* 26.2 1* 20.3 1* 12.6 1* 6.7  0  0  0 1* 15.80 1* 21.40 

       3* 21.9 3* 24.7 3* 18.2 3* 9.8 3* 3.3  0  0  0 3* 13.60 4* 19.50 

22 Расчетная точка 1326265.40 425161.00 2.00    29.7  32.8  26.8  19  12.8  0  0  0  22.40  26.10 

 Задание на расчет 

вкладов 

     3* 24.2 3* 27.6 3* 21.9 3* 14.4 3* 8.9  0  0  0 3* 17.50 4* 20.40 

       6* 24.2 6* 27.6 6* 21.9 6* 14.4 6* 8.9  0  0  0 6* 17.50 1* 17.80 

       1* 20.7 1* 23.4 1* 17.1 1* 9.1 1* 3  0  0  0 1* 12.60 3* 17.50 

23 Расчетная точка 1326452.20 424323.00 2.00    27.9  30.7  24.1  15.3  6.5  0  0  0  19.30  23.90 

 Задание на расчет 

вкладов 

     6* 21.3 6* 24.3 6* 18 6* 9.5 6* 2.5  0  0  0 6* 13.30 4* 17.70 

       3* 21 3* 23.6 1* 17.2 1* 8.9 1* 2.2  0  0  0 1* 12.60 1* 17.60 

       1* 20.4 1* 23.5 3* 16.7 3* 7.3 5* 0.1  0  0  0 3* 11.70 5* 15.80 

24 Расчетная точка 1326738.30 426889.30 2.00    31.4  33.9  27.2  19.1  12.8  0  0  0  22.90  30.30 

 Задание на расчет 

вкладов 

     1* 25 1* 27.8 1* 21.4 1* 13 2* 6.8  0  0  0 1* 16.80 4* 27.40 

       2* 24.4 2* 27 2* 20.5 2* 12.7 5* 6.8  0  0  0 2* 16.20 1* 21.70 

       5* 23.7 5* 26.3 5* 20 5* 12.4 1* 6.6  0  0  0 5* 15.70 2* 21.40 

25 Расчетная точка 1326026.00 426153.60 2.00    29  31.6  24.9  16.6  9.2  0  0  0  20.40  26.50 

 Задание на расчет 

вкладов 

     3* 21.6 3* 24 7* 18.1 7* 11 7* 5.9  0  0  0 7* 13.90 4* 21.90 

       6* 21.5 7* 23.6 1* 17.2 1* 9 1* 2.3  0  0  0 1* 12.70 7* 19.80 

       1* 20.9 1* 23.6 3* 16.9 5* 8.6 5* 2.1  0  0  0 3* 12.30 1* 17.80 

26 Расчетная точка 1327479.90 428658.60 2.00    32.3  35.7  30.2  23.4  18.8  6.5  0  0  26.30  31.50 

 Задание на расчет 

вкладов 

     3* 26.2 3* 29.9 3* 24.6 3* 18.1 3* 13.8 3* 2.2  0  0 3* 20.90 2* 26.20 

       2* 25.5 2* 29.1 2* 23.9 2* 17.4 2* 13.1 2* 1.6  0  0 2* 20.10 1* 26.10 

       1* 25.4 1* 29.1 1* 23.9 1* 17.4 1* 13 1* 1.5  0  0 1* 20.10 4* 24.40 

 

1* - [№105] Насос Н-602А 

2* - [№107] Насос Н-603 
3* - [№101] Насос Н-601А 

4* - [№218] Автотранспортные средства: 

5* - [№106] Насос Н-602Б 
6* - [№102] Насос Н-601Б 

7* - [№104] Насос Н-601Г 

Точки типа: Контрольная точка 
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Расчетная точка / Зада-

ние на расчет вкладов 

Координаты точки Высота 

(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)                        

ТК-
1 

Расчетная точка 1327383.22 426505.89 2.00    35.9  38.1  31.9  25.5  22.2  13.7  0  0  28.70  36.00 

 Задание на расчет 

вкладов 

     3* 28.7 7* 31 7* 26.3 7* 21.5 7* 19.6 7* 12.4  0  0 7* 24.40 4* 32.40 

       6* 28.2 3* 30.6 3* 24 3* 16.8 3* 12.2 3* 2.1  0  0 3* 20.30 7* 30.30 

       1* 27.8 1* 30 1* 23.4 5* 16 5* 11.7 5* 1.7  0  0 1* 19.40 5* 24.80 

ТК-

2 

Расчетная точка 1327507.49 427498.82 2.00    36.1  38.4  32.7  27.4  25.2  17.1  0  0  30.40  37.00 

 Задание на расчет 

вкладов 

     2* 30.6 2* 33.4 2* 28.2 2* 23.2 2* 21.4 2* 13.7  0  0 2* 26.20 2* 32.00 

       1* 30.6 1* 33.4 1* 28.1 1* 23.2 1* 21.3 1* 13.5  0  0 1* 26.10 1* 31.90 

       5* 28.6 5* 30.8 5* 24.9 5* 19.1 5* 16.1 5* 7  0  0 5* 22.00 4* 30.20 

ТК-

3 

Расчетная точка 1331391.66 425056.38 2.00    26.4  28.9  21.8  11.7  2.1  0  0  0  16.90  21.50 

 Задание на расчет 

вкладов 

     1* 21.2 1* 24.3 1* 17.9 1* 9.2 1* 2.1  0  0  0 1* 13.10 1* 17.90 

       3* 18.9 3* 21.2 3* 13.8 3* 3.8  0  0  0  0 3* 8.90 4* 15.20 

       2* 18.5 2* 20.9 6* 13.4 6* 3.5  0  0  0  0 2* 8.40 2* 11.90 

ТК-
4 

Расчетная точка 1327201.16 425976.87 2.00    34  36.9  31.3  25.1  21.5  11.1  0  0  28.00  31.80 

 Задание на расчет 

вкладов 

     3* 28.7 3* 32 3* 26.8 3* 21 3* 17.7 3* 8.1  0  0 3* 23.70 4* 27.00 

       6* 28.7 6* 32 6* 26.8 6* 21 6* 17.7 6* 8  0  0 6* 23.70 3* 23.70 

       1* 24.9 1* 27.3 1* 20.9 1* 13.4 1* 8  0  0  0 1* 16.70 6* 23.70 

 

1* - [№105] Насос Н-602А 
2* - [№107] Насос Н-603 

3* - [№101] Насос Н-601А 

4* - [№218] Автотранспортные средства: 
5* - [№106] Насос Н-602Б 

6* - [№102] Насос Н-601Б 

7* - [№104] Насос Н-601Г 
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Приложение 21 График контроля сточных вод:Абонентов Северного промузла, 
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2024 гг. 
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Приложение 22 Копия письма от 21.07.2022 г. № МЛХ-03-03/15783 Министерства 

лесного хозяйства, охраны окружающей среды и природопользования Самарской 

области  
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Приложение 23 Копия письма от 27.07.2022 г. № УГООКН/4032 Управления 

государственной охраны объектов культурного наследия Самарской области 
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Приложение 24 Копия письма от 25.07.2022 г. №263/5.1 Администрации городского 

округа Тольятти  
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Приложение 25 Копия письма от 05.07.2022 г. №ДВ-02/2600 Департамента 

ветеринарии Самарской области  
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Приложение 26 Копия письма от 30.04.2020 г. № 15-47/10213 Министерства 

природных ресурсов и экологии Российской Федерации  
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Приложение 27 Копия письма от 30.06.2022 г. №ДОР-02/1984-исх Департамента 

охоты и рыболовства Самарской области  
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Приложение 28 Протокол №12/1/2022-Ш-Д измерений уровня шума от 20.01.2022 

г. 
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Приложение 29 Обоснование количественной характеристики выбросов 

загрязняющих веществ от источников загрязнения атмосферы проектируемого 

объекта 

Введение  

Целью расчета является оценка выбросов паров азотной кислоты и N2O4 от орга-

низованных источников выбросов на объекте «Склад азотной кислоты с насосной» в кор-

пусе 633, г. Тольятти.  

1. Исходные данные  

Задание на проектирование объекта: «Склад азотной кислоты с насосной» ПАО 

«КуйбышевАзот». 

Состав среды и свойства: 

Азотная кислота       

Брутто-формула          HNO3 

Молекулярная масса         63,01 

Рабочая (расчетная) температура       +45°С 

(Абсолютная максимальная температура воздуха по СП 131.13330.2020) +40°С 

Плотность 60% водного раствора при t = 40°С  1339,8 кг/м3   [1] 

Состав неконцентрированной азотной кислоты (высший сорт) в соответствии с 

ГОСТ Р 53789-2010, % масс.:  

- HNO3 - 60,  

- оксиды азота (в пересчете на N2O4)– 0,07,  

- вода –39,93. 

ПДК азотной кислоты в воздухе рабочей зоны – 2 мг/м3 = 0,002 мг/л; 

Класс опасности азотной кислоты по ГОСТ 12.1.007 – 3;    [7] 

ПДК N2O4 (азот (IV) оксид) в воздухе рабочей зоны – 2 мг/м3 = 0,002 мг/л; 

Класс опасности N2O4 – 3.        [7] 

Годовой фонд рабочего времени 8040 часов 

Суммарная вместимость группы резервуаров: 1400 м3 (2 резервуара по 700 м3 

каждый, объем номинальный). Заполнение резервуара происходит по трубопроводу. 

Расход (в пересчете на 60% HNO3), при нагрузке 100% – 109 375 кг/ч. 

Расход (в пересчете на 60% HNO3), при нагрузке 105% – 114 843,75 кг/ч. 

Объемный расход, объем вытеснения (при нагрузке 100%):  

𝑉г = 109375 1339,8⁄ = 81,64 м3/ч 

Объемный расход, объем вытеснения (при нагрузке 105%):  
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𝑉г = 114843,75 1339,8⁄ = 85,72 м3/ч 

 
2. Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу из резервуаров по 

методике [3] формуле 5.3.1 (ИЗА № 1122/1123). 

 

Давление насыщенных паров азотной кислоты над 60% водным раствором при  

t = +45 °С по номограмме (рис. 1) составляет: 

 Pt = 4,4 мм.рт.ст. = 586,619 Па [2] 

Максимальный выброс паров азотной кислоты рассчитываем по формуле [3] 

(нагрузка 100%): 

𝑀 =
0,445 ∙ 𝑃𝑡 ∙ 𝑚 ∙ 𝐾𝑝

𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝐾𝐵 ∙ 𝑉ч
𝑚𝑎𝑥

(273 + 𝑡ж
𝑚𝑎𝑥) ∙ 102

=
0,445 ∙ 4,4 ∙ 63 ∙ 0,83 ∙ 1,0 ∙ 81,64

(273 + 45) ∙ 102
= 0,263 г/с = 0,947 кг/ч 

(нагрузка 105%): 

𝑀 =
0,445 ∙ 𝑃𝑡 ∙ 𝑚 ∙ 𝐾𝑝

𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝐾𝐵 ∙ 𝑉ч
𝑚𝑎𝑥

(273 + 𝑡ж
𝑚𝑎𝑥) ∙ 102

=
0,445 ∙ 4,4 ∙ 63 ∙ 0,83 ∙ 1,0 ∙ 85,72

(273 + 45) ∙ 102
= 0,276 г/с = 0,994 кг/ч 

где Pt – давление насыщенных паров азотной кислоты над 60% водным раствором при  

t =+45 °С, мм.рт.ст.; 

m – молекулярная масса HNO3; 

Kp
max, KB – опытные коэффициенты (приложения 8,9 [3]); 

Vч
max – максимальный объем смеси, вытесняемой из резервуаров во время его заполне-

ния, м3/ч; 

tжmax - максимальная температура жидкости в резервуаре, °С. 

Концентрация паров азотной кислоты в газовой смеси:                                                         [4] 

𝐶𝐻𝑁𝑂3
=

16 ∙ 𝑃𝐻𝑁𝑂3 ∙ 𝑀𝑟 · 1000

(273 + Траб. ) ∙ 133,3
=

16 ∙ 586,619 ∙ 63 ∙ 1000

(273 + 45) ∙ 133,3
= 13949,52 мг/м3 

Из расчета годового фонда рабочего времени 8040 часов выброс загрязняющих 

веществ при заполнении РВС составит – 

Выбросы паров АК 

(нагрузка 100%): 

0,947
кг

ч
∙ 8040 ч = 7613,88

кг

год
= 7,61388 т/год 

(нагрузка 105%): 

0,994кг

ч
∙ 8040 ч = 7991,76

кг

год
= 7,99176 т/год 
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3. Расчет количества N2O4  

В соответствии с ГОСТ 53789-2010 в неконцентрированной АК высшего сорта со-

держится растворенного в жидкости оксида азота (N2O4) - 0,07 % масс. Для оценки ко-

личества N2O4, которое десорбирует из раствора АК в газовую фазу, воспользуемся 

формулой закона Генри и выводами, изложенными в статье [6]. 

Формулировка закона Генри:  растворимость,  или  константа  Генри, определя-

ется  как  отношение  парциального  давления компонента газовой фазы к концентра-

ции его в жидкой фазе.  
 

Парциальное давление N2O4 найдем по закону Генри по формуле: 

𝑝∗ = 𝐻𝑁2𝑂4
𝑥𝑁2𝑂4

 [5] 

где p* – парциальное давление компонента (N2O4) в газовой фазе над жидкостью (60 % 

раствор азотной кислоты) в условиях равновесия, Па; 

𝑥𝑁2𝑂4
 – мольная доля N2O4 в жидкости; 

𝐻𝑁2𝑂4
 – коэффициент Генри, зависящий от температуры и от природы газа и жидкости. 

Перейдем от массовой доли N2O4 (согласно ГОСТ 53789-2010) к мольной доле. 

Массовая доля N2O4 0,07% в 60 % азотной кислоте (АК) показывает, что 100 г АК 

содержат: 0,07 г тетраоксида диазота N2O4, 60 г азотной кислоты HNO3, 39,93 г воды 

H2O. 

Мольные доли компонентов смеси (АК) определим по формуле: 

𝑥𝑁2𝑂4
=

𝜈𝑁2𝑂4

𝜈смеси
 

𝜈𝑁2𝑂4
=

𝑚𝑁2𝑂4

𝑀𝑁2𝑂4

=
0,07г

92г/моль
= 0,00076 моль 

𝜈𝐻𝑁𝑂3
=

𝑚𝐻𝑁𝑂3

𝑀𝐻𝑁𝑂3

=
60

63
= 0,9524 моль 

𝜈𝐻2𝑂 =
𝑚𝐻2𝑂

𝑀𝐻2𝑂
=

39,93

18
= 2,2183 моль 

𝜈смеси =  𝜈𝑁2𝑂4
+  𝜈𝐻𝑁𝑂3

+  𝜈𝐻2𝑂 = 0,00076 + 0,9524 + 2,2183 = 3,17146 моль 

Тогда мольная доля N2O4 в жидкости: 

𝑥𝑁2𝑂4
=

0,00076

3,17146
=  0,00023964;    0,023964 % 

Коэффициент Генри найдем по формуле, выведенной при обработке экспери-

ментальных данных, в статье [6]: 
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𝑙𝑔𝐻𝑁2𝑂4
= −

1673

𝑇
+ 6,69 

где T – рабочая температура, К; 273 + 45 = 318 К 

𝑙𝑔𝐻𝑁2𝑂4
= −

1673

318
+ 6,69 

𝐻𝑁2𝑂4
= 26,85 Па = 0,20116651 мм рт. ст. 

Тогда парциальное давление N2O4: 

𝑝∗ = 26,85 ∙  0,00023964 = 0,0064 Па = 0,000048 мм рт. ст. 

Концентрация тетраоксида диазота N2O4 в газовой смеси:                                                [4] 

𝐶𝑁2𝑂4
=

16 ∙ 𝑃𝑁2𝑂4
∙ 𝑀𝑟 · 1000

(273 + Траб. ) ∙ 133,3
=

16 ∙ 0,0064 ∙ 92 ∙ 1000

(273 + 45) ∙ 133,3
= 0,222244 мг/м3 

 

Максимальный выброс тетраоксида диазота N2O4 рассчитываем по формуле 

(5.5.1) выбросов газов из водных растворов [3]: 

𝑀 =
0,08 ∙ 𝐻𝑁2𝑂4

𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝑋𝑖 ∙ 𝐾𝑝
𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝑉ч

𝑚𝑎𝑥

(273 + 𝑡ж
𝑚𝑎𝑥)

 

где 𝐻𝑁2𝑂4
𝑚𝑎𝑥  – константа Генри при максимальной температуре, мм рт.ст. 

(нагрузка 100%): 

𝑀 =
0,08 ∙ 0,20116651 ∙ 0,0007 ∙ 0,83 ∙ 1 ∙ 81,64

(273 + 45)
= 0,00000240048 г/с = 0,000008641728 кг/ч 

(нагрузка 105%): 

𝑀 =
0,08 ∙ 0,20116651 ∙ 0,0007 ∙ 0,83 ∙ 1 ∙ 85,72

(273 + 45)
= 0,00000252044 г/с = 0,000009073584 кг/ч 

Из расчета годового фонда рабочего времени 8040 часов выброс загрязняющих 

веществ при заполнении РВС составит – 

Выбросы N2O4 

(нагрузка 100%): 

0,000008641728 кг/ч ∙ 8040 ч = 0,0694795 кг/год = 0,0000694795 т/год 

(нагрузка 105%): 

0,000009073584 кг/ч ∙ 8040 ч = 0,0729516 кг/год = 0,0000729516 т/год 

 

4. Расчет выбросов загрязняющих веществ из дренажного бака поз. Е-

633 (ИЗА № 1124) 
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Определим объем неконцентрированной азотной кислоты, поступающей в дре-

нажный бак поз. Е-633 при сливе из РВС по трубопроводу ХХХ-КАД-80 (операция пери-

одическая – 1 раз/год перед ремонтом) по формуле: 

𝑑 = √
𝑉

0,785 ∙ 𝑤
 

𝑉 = 0,785 ∙ 𝑑2 ∙ 𝑤 = 0,785 ∙ 0,082 ∙ 0,5 = 0,0025 м3/с = 9 м3/ч 

9м3/ч * 1339,8 кг/м3 = 12 058,2 кг/ч АК. 

Объем дренажного бака поз. Е-633 равен 4 м3. Коэффициент заполнения 0,8, зна-

чит объем заполнения дренажного бака 4*0,8=3,2 м3. 

Найдем время заполнения дренажного бака: 

𝑡1 =
3,2

9
= 0,355 ≈ 20 минут 

Объем «мертвого остатка» азотной кислоты в РВС (ниже штуцера всаса (выдачи 

продукта из РВС)): 

𝑉 =
𝜋

4
∙ 𝑑2 ∙ ℎ 

где d – диаметр резервуара, м; 

h – высота от штуцера выдачи продукта из РВС до дна РВС, м. 

𝑉 = 0,785 ∙ 10,432 ∙ 0,3 = 25,6 м3 

Количество операций наполнения и опорожнения дренажного бака поз. Е-633: 

25,6 : 3,2 = 8 операций 

Время опорожнения РВС (продолжительность операции) составит: 

𝑡2 =
25,6

9
= 2,84 ≈ 3 часа 

Максимальный выброс паров азотной кислоты рассчитываем по формуле [3.3] 

𝑀 =
0,445 ∙ 4,4 ∙ 63 ∙ 0,83 ∙ 1,0 ∙ 9

(273 + 45) ∙ 102
= 0,0289766 г/с = 0,10431576 кг/ч 

За 3 часа: 0,10431576  кг/ч ∙ 3 ч (1 опер/год) = 0,31294728 кг/год (опер) =

               = 0,00031294728  т/год (опер) 

Максимальный выброс тетраоксида диазота N2O4 рассчитываем по формуле 

(5.5.1) выбросов газов из водных растворов [3]: 

𝑀 =
0,08 ∙ 0,20116651 ∙ 0,0007 ∙ 0,83 ∙ 1 ∙ 9

(273 + 45)
= 0,000000264629 г/с = 0,0000009526644 кг/ч 
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За 3 часа: 0,0000009526644 кг/ч * 3 ч (1 опер/год) = 0,0000028579932 кг/год (опер.) 

= 0,0000000028579932 т/год (опер) 

Периодичность проведения операции – 1 раз в год (при остановке на ремонт). 
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Рис. 1 – Парциальное давление паров азотной кислоты и воды над растворами азотной 

кислоты при различных температурах. 
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Приложение 30 Обоснование количественной характеристики отходов, 

образующихся в период эксплуатации проектируемого объекта 

 
1. Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содер-

жание нефти или нефтепродуктов 15% и более) (код ФККО 9 19 204 01 60 3) 

Количественный расчет отхода - обтирочный материал, загрязненный нефтью или 

нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более) выполнен в 

соответствии с «Методическими рекомендациями по оценке объемов образования отхо-

дов производства и потребления», М., 2003 г. 

Количество промасленной ветоши от эксплуатации механического оборудования 

рассчитывается по формуле: 

Мвет. = ∑ 𝑀𝑖 ∙ 𝑁𝑖 ∙ Кз ∙ Кпр ∙ 10−3,

𝑖=𝑛

𝑖=1

 

где Мвет. – общее количество промасленной ветоши, т/год; 

𝑀𝑖 - удельная норма расхода обтирочного материала на 1 ремонтную единицу в течение 

года работы механического оборудования, кг; 

𝑁𝑖 – количество ремонтных единиц установленного оборудования; 

Кз – коэффициент загрузки оборудования; 

Кпр - коэффициент, учитывающий загрязненность ветоши. 

 Результаты расчета представлены в таблице 1. 

Таблица 1 - Данные для расчета массы обтирочного материала, загрязненного 

нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более) 

Наименование 
оборудования 

Уд. 
норма 
рас-
хода, 

кг 

Кол-во 
обору-
дова-
ния, 
шт. 

Коэф-т 
за-

грузки 
обору-
дова-
ния 

Ср. 
про-

должи-
тель-
ность 

ра-
боты, ч 

Число 
рабо-
чих 

смен в 
год 

Годо-
вой 

фонд 
рабо-
чего 
вре-
мени 

обору-
дова-
ния, 

Тф, ч 

Коэф-т 
учит. 

загряз-
нение 

ветоши 

Кол-во 
обра-
зова-

ния от-
хода, 
т/год 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Насос горизон-
тальный для 

неконцентриро-
ванной азотной 

кислоты 

6 4 1 12 670 8040 1,2 0,029 
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Насос полупо-
гружной верти-
кальный при-

ямка № 1 

6 1 1 12 670 8040 1,2 0,007 

Насос полупо-
гружной верти-
кальный дре-
нажного бака 

6 1 1 12 670 8040 1,2 0,007 

Насос полупо-
гружной верти-
кальный при-

ямка № 2 

6 1 1 12 670 8040 1,2 0,007 

Итого: 0,050 

 

2. Светильники со светодиодными элементами в сборе, утратившие потреби-

тельские свойства (код ФККО 4 82 427 11 52 4) 

 Количественный расчет отхода – светильники со светодиодными элементами в 

сборе, утратившие потребительские свойства, выполнен в соответствии с «Сборником 

методик по расчету образования отходов», С.-Пб., 2004 г. 

 Расчет проводится по формуле: 

М = ∑ 𝑛𝑖 ∙ 𝑚𝑖 ∙ 𝑡𝑖 ∙ 10−6/𝑘𝑖
𝑖=𝑛
𝑖=1  , т/год 

где 𝑛𝑖 – количество установленных светильников, шт.; 

𝑚𝑖 – вес одного светильника, г; 

𝑡𝑖 – фактическое количество часов работы светильников, ч/год; 

𝑘𝑖 – эксплуатационный срок службы светильников, час.  

 Результаты расчета представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Данные для расчета светильников со светодиодными элементами в сборе, 

утратившие потребительские свойства 

Тип Коли-
че-

ство, 
шт. 

Срок 
службы 

светодио-
дов, час 

Масса 
светиль-
ника, г 

Фактиче-
ское коли-
чество ча-

сов ра-
боты в 

год, ч/год 

Место уста-
новки 

Масса от-
работан-
ных све-

тильников, 
т 

Р = 4 Вт 2 50000 5200 4800 В насосной 0,0010 

Р = 30 Вт 2 50000 1400 4800 В насосной 0,0003 

Р = 30 Вт 26 50000 1400 3500 На улице 0,0025 

Р = 12 Вт 12 50000 2500 3500 На улице 0,0021 

Р = 40 Вт 8 50000 1800 4800 В насосной 0,0014 

Р = 20 Вт 2 50000 1300 3500 На улице 0,0002 

Итого:      0,007 
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3.  Отходы от использования персоналом спецодежды и спецобуви 

Количество отходов определено исходя из норм выдачи работникам специальной 

одежды и специальной обуви, согласно специализации и нормативного срока службы.  

 Расчет отходов вышедшей из употребления спецодежды и спецобуви выполнен 

согласно «Методическим рекомендациям по оценке объемов образования отходов про-

изводства и потребления», М., 2003 г., данные для расчета представлены в таблице 1: 

Осод = ∑ Мсод
𝑖 × 𝑁𝑖 × Кизн

𝑖 × Кзагр
𝑖𝑖=𝑛

𝑖=1 , 

где: Осод – масса вышедшей из употребления спецодежды, т/год; 

Мсод
𝑖  – масса единицы изделия спецодежды i-того вида в исходном состоянии, т; 

𝑁𝑖 – количество вышедших из употребления изделий i-того вида, шт/год; 

𝑁𝑖 = Рф
𝑖 𝑇н

𝑖⁄ , 

Рф
𝑖  – количество изделий i-того вида, находящихся в носке, шт.; 

𝑇н
𝑖 – нормативный срок носки изделий i-того вида, лет; 

Кизн
𝑖   – коэффициент, учитывающий потери массы изделий i-того вида в процессе экс-

плуатации; 

Кизн
𝑖  = 0,8 

Кзагр
𝑖  – коэффициент, учитывающий загрязненность спецодежды i-того вида; 

Кзагр
𝑖  = 1,15 

Расчет массы, вышедшей из употребления спецобуви приведен ниже, данные для 

расчета представлены в таблице 2. 

Мсоб = ∑ 𝑚соб
𝑗

× 𝑁𝑗 × 𝐾изн
𝑗

× 𝐾загр
𝑗

,

𝑗=𝑚

𝑗=1

 

где Мсоб – масса вышедшей из употребления спецобуви, т/год; 

Мсоб– масса вышедшей из употребления спецобуви, т/год; 

𝑚соб
𝑗

 – масса одной пары спецобуви j-того вида в исходном состоянии, т; 

𝑁𝑗– количество пар вышедшей из употребления спецобуви j-того вида, шт./год; 

𝑁𝑗 = 𝑃ф
𝑗

𝑇н
𝑗

⁄ , 

𝑃ф
𝑗
 – количество пар изделий спецобуви j-того вида, находящихся в носке, шт.; 

𝑇н
𝑗
 – нормативный срок носки спецобуви j-того вида, лет; 

𝐾изн
𝑗

 – коэффициент, учитывающий потери массы спецобуви j-того вида в процессе экс-

плуатации, 𝐾изн
𝑗

= 0,9; 
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𝐾загр
𝑗

– коэффициент, учитывающий загрязненность спецобуви j-того вида, 𝐾загр
𝑗

= 1,1 

Таблица 1 - Данные для расчета массы, вышедшей из употребления спецодежды 

Наименование  
специальной одежды 

Масса 
единицы 
изделия 

спец-
одежды, 

Мсод
𝑖 , т 

Количе-
ство из-
делий,   
, шт. 

Норма-
тивный 

срок 

носки, 𝑇н
𝑖, 

лет 

Количество 
вышедших 
из употреб-
ления изде-

лий, 𝑁𝑖, 
шт./год 

Кизн
𝑖  Кзагр

𝑖  Общее 
количе-
ство, т 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские 
свойства, незагрязненная (код 4 02 110 01 62 4) 

Костюм для защиты от 
растворов кислот и ще-
лочей 

0,001 5 1 5 0,8 1,15 0,0046 

Белье нательное 0,0006 10 1 10 0,8 1,15 0,0055 

Перчатки из полимер-
ных материалов 

0,000055 30 1 30 0,8 1,15 0,0015 

Перчатки для защиты от 
растворов кислот и ще-
лочей 

0,00006 60 1 60 0,8 1,15 0,0033 

Подшлемник под каску 0,000072 5 1 5 0,8 1,15 0,0003 

Костюм для защиты от 
растворов кислот и ще-
лочей на утепляющей 
прокладке 

0,0028 5 1 5 0,8 1,15 0,0129 

Перчатки с защитным 
покрытием морозостой-
кие с утепляющими 
вкладышами 

0,0001 10 1 10 0,8 1,15 0,0009 

Итого:       0,029 

 

Таблица 2 - Данные для расчета вышедшей из употребления спецобуви 

Наименование  
специальной обуви 

Масса вы-
шедшей из 
употребле-

ния 
спецобуви 

𝑚соб
𝑗

, т 

Количе-
ство пар 
изделий 
спецобу

ви,   

𝑃ф
𝑗
, шт. 

Норма-
тивный 

срок 
носки, 

𝑇н
𝑗
, лет 

Количество 
пар вышед-
шей из упо-
требления 
спецобуви, 

𝑁𝑗, шт./год 

𝐾изн
𝑗

 𝐾загр
𝑗

 Общее ко-
личество, т 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Обувь кожаная рабочая, утратившая потребительские свойства (код 4 03 101 00 52 4) 

Ботинки кожаные с за-
щитным подноском 

0,0025 5 1 5 0,9 1,1 0,0124 

Сапоги резиновые с за-
щитным подноском 

0,001 5 1 5 0,9 1,1 0,0050 

Ботинки кожаные утеп-
ленные с защитным 
подноском 

0,0027 5 1 5 0,9 1,1 0,0134 

Итого:       0,031 
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Расчет массы, вышедших из употребления средств индивидуальной защиты при-

веден ниже, данные для расчета представлены в таблице 3. 

 

Таблица 3 - Данные для расчета массы, вышедших из употребления средств индивиду-

альной защиты 

Наименование СИЗ работающих Необходи-
мое количе-

ство, шт. 

Масса од-
ного изде-

лия, т 

Срок носки, 
лет 

Общее коли-
чество, т 

Средства индивидуальной защиты глаз, рук, органов слуха в смеси, утратившие потре-
бительские свойства (код 4 91 105 11 52 4) 

Каска защитная 5 0,0004 2 0,002 

Очки защитные 5 0,00014 До износа 0,0007 

Наушники противошумные 5 0,0002 До износа 0,001 

Полумаска со сменными филь-
трами 

5 0,0004 До износа 0,002 

Итого:    0,006 

Противогазы в комплекте, утратившие потребительские свойства (код 4 91 102 21 52 4) 

Средство индивидуальной защиты 
органов дыхания (СИЗОД) 

5 0,0009 До износа 0,0045 

Итого:    0,005 

 

4. Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортированный 

(исключая крупногабаритный) (код 7 33 100 01 72 4) 

Расчет произведен, исходя из численности персонала и годовых норма образова-

ния твердых бытовых отходов, принятых согласно «Сборник удельных показателей об-

разования отходов производства и потребления», М., 1999. 

Норма образования бытового мусора от персонала при эксплуатации, М, рассчиты-

вается по формуле, т/год:  

𝑀 = 𝑁 ∙ 𝑃 ∙ 10−3 

где 𝑁 – среднегодовая норма накопления отхода, кг/чел, 𝑁 = 70; 

𝑃 – количество работников, чел., 𝑃 = 5 

𝑀 = 70 ∙ 5 ∙ 10−3 = 0,35 т/год  
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Номера листов (страниц) 

Всего ли-
стов  

(страниц)  
в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата 

изменённых заменённых новых 
аннули-
рован-

ных 
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